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Resumo

A interlocucdo entre autores, ou entre suas obragja das praticas da filosofia. Neste artigo,
a partir de um relato de um col6quio internacis@re as obras de Gaston Bachelard e de
Jean Piaget, faz-se uma reviséo da literatura eeavindicar possiveis comparacdes entre
suas interpretacdes epistemoldgicas e seus mutuesmdéanentos sobre a educagdo em
ciéncias. © Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (1): 171-194.

Palavras-chave:didatica das ciéncias; epistemologia genéticasdiia das
ciéncias.

Abstract

The dialogue between authors - or between theiks/eris a common practice in philosophy.
Based on an International Colloquium on Gaston Edatd’'s and Jean Piaget's works, this

study provides a literature review and aims to carep possible parallels between

epistemological interpretations and understandifigsdence education in the works of these
authors.© Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (1): 171-184.

Keywords: science education; genetic epistemology; philosagtscience.
Introducao

“A verdade é filha da discussédo e nao filha da
simpatia” (Bachelard, 1991: 125)

As obras filosoficas e literarias sdo sujeitas a#tiptas interpretacdes, por iSso suas
analises criticas sdo constantes e as discuss@ias wezes, acaloradas. Neste artigo, faz-se
um relato de um coléquio internacional, realizado leyon, na Franca, em maio de 2006,
sobre as obras de Gaston Bachelard, Ferdinand tBoas@ean PiagetParticiparam do
coloquio cerca de cinquenta pesquisadores e aceoerdd Brasil, E.U.A., Franca, Gra-
Bretanha, Italia, Portugal, Roménia e Suica. Ost@sbse estenderam por trés dias e, aqui,
quer-se compor um texto que reproduza as princga@esicdes do coléquio, acrescidas de
uma revisao bibliogréfica.
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No coloquio, a maior parte dos palestrantes fatuwres Bachelard ou sobre Piaget,
poucos fizeram uma aproximacao entre os autorgemaa um pesquisador dissertou sobre
Gonseth. Por isso, e também pela maior difusdoodess desses pensadores, neste artigo
serdo abordadas as aproximacdes possiveis emtbeassde Bachelard e de Piaget.

Inicialmente, é interessante observar que, na igéral desse evento, pretendia-se
fazer uma discussdo sobre o imaginario racional edacacdo aberta, partindo de
guestionamentos sobre as interpretacdes cerelaraig@quisicdo do conhecimento. Vejamos
as seguintes linhas do documento de convite &jpatéo do evento:

“Em sua obraA Filosofia do NapBachelard defende a seguinte tese: ‘A criancaenas
com um ceérebro inacabado e ndo com um cérebropadoy como o0 antigo postulado
pedagdgico afirmava’. Convém, entédo, renunciada toétodo de educacao coercitivo
(instrucéo). ‘Deve-se entender o cérebro da cri@egao um organismo aberto, como
um organismo de fungdes mentais abertas’. Ou, ti/ae em conta os trabalhos e as
reflexdes realizadas por Gonseth e Piaget, vé-selgs se associam, sem reserva, aos
pensamentos formulados por Bachelard sobre a edmtdtraducéo do autor)

Sobre essa circunscricdo tematica e em relacadaéaci de Bachelard pode ser
interessante ampliar o0 que consta no convite adgipantes. No livroA Filosofia do Nap
encontra-se 0 que o0 autor supunha o que realigacgusaria o acabamento das estruturas e
funcdes cerebrais:

“(...) do ponto de vista estritamente neurolégiBmrzybsky [Alfred; Science and
sanity: an introduction to non-aristotelian systerand general semanticsl1933]
considera a crianga como um dominio especial. Angced nasce com umérebro
inacabadoe ndo, como afirmava o postulado da antiga pedagogm umcérebro
inocupado A sociedade acaba na verdade o cérebro da criangha-o através da
linguagem, através da instrucdo, através da edocd®d@de acaba-lo de diversas
maneiras. Em particular — e € nisto que consisduacao ndo-aristotélica proposta
por Korzybsky — dever-se-ia acabar o cérebro dang¢a como um organisnabertq
como o organismo das funcbes psiquiedertas. (grifos do autor; Bachelard,
1940/1991: 119-120)

E importante salientar que Bachelard traz esseagita tona, pois:

“(...) as condic¢des psicologicas e até fisioldgidasuma logica ndo-aristotélica foram
resolutamente encaradas no importante trabalh@udecAlfred Korzybsky (...) Esta
obra de quase 800 péaginas é o preludio de umal@méiia cujo plano encara a
reforma, no sentido ndo-aristotélico, de varianaas.” (Bachelard, 1940/1991: 118)

Sobre as influéncias biolégicas, fisioldgicas eralgicas de Piaget, como procurei
mostrar em outro lugar (Eichler, 2006), é util deat que o modelo por ele elaborado foi
tributario tanto da epigénese e da assimilacaotigande Conrad Hal Waddington (1905-
1975), quanto da teoria de sistemas hierarquicoBade Alfred Weiss (1898 — 1989) e de
Ludwig von Bertalanffy (1901-1972). Porém, comoisele se esperar, tanto 0s suportes
tedricos de Piaget como os de Bachelard estdoatdiefasobre o assunto, sendo necessario
atualizar esse debate, como proponho em Eichlagerfdes (2005).

O tema das neurociéncias, ou a relacdo entre comgi®o e cérebro, ndo foi um
assunto reiterado durante o coléquio, como poderiesperar pelo convite aos participantes.
Os principais assuntos abordados foram a enunci@dieepistemologias dos pensadores e
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suas relacbes com os temas racionalidade, imaginagdducacédo aberta. Nas proximas
seccoes deste artigo sdo particularizados algusiuiacipais momentos do coléquio, que

sao descritos a partir das minhas anotacfes réaizdurante a audiéncia deste coloquio. O
texto, a seguir, altera momentos de relato do evemrh uma revisao da literatura acerca dos
principais temas debatidos.

Educacao aberta

No coléquio, a expresséo educacédo aberta foi aditizoor diversos debatedores. Por
exemplo, Maryvonne Perrot, diretora do Centro GadBachelard, na Universidade da
Borgonha, em Dijon, na Franca, ressaltou que algumendimentos acerca da pedagogia
aberta de Bachelard podem ser encontradoA &itosofia do NaoNesse sentido, ela chama
a atencdo da necessidade de se evitar a educagdantey tradicional e diretiva, que
representa uma transmissao cultural negativa, @@oentre outros, sobre o complexo de
superioridade do professor. Na mesma direcao, d€asteldo-Lawless, do Departamento de
Filosofia daGrand Valley State Universityno Michigan (E.U.A.), indica que haveria uma
relacdo entre as concepcdes sobre educacdo deld@dckbeas proposicOes pedagogicas
escolanovistas de Maria Montessori (1872—1952).

Uma das principais aproximacoes realizadas entibess de diferentes pensadores
foi feita por Frédéric Worms, fildsofo da Univerade de Lille 3, em Villeneuve-d'Ascq, na
Franca, que defendeu que “existe uma relacdo piafientre Bachelard e Bergdon
Segundo Worms, para esses autores a idéia de édueberta deriva da prépria agédo
humana, embora essa idéia seja contraditéria pesaalificil de ser definida. Nesse sentido,
indicou que a partir dessas duas doutrinas existogdes diferentes para as questdes da
filosofia aplicada a educacéo aberta. As diferesé@asnao so praticas, mas politicas; ndo s6
metodoldgicas, mas tedricas. As solugbes propgeiagsses autores para o problema: em
Bergson, a filosofia literaria e artistica; em Beleind, a educacéo cientifica e democratica.

A discusséo sobre a idéia de educacéo aberta,romnfd/orms, relaciona-se com a
distens&o que existe entre o fechado e o abersimAastilizando um termo caro a Bachelard,
pode-se dizer que ha uma ruptura quando uma edupag8asse de uma forma fechada para
uma forma aberta. Worms propde uma instigante goegtor que o fechamento nos aparece
como inimigo?”. Em uma parte de sua resposta, andwe “a gravidade da distensdo é
acompanhada da dificuldade de sua realizacao”.eNss#ido, sugere que a abertura é por si
mesma uma caracteristica da racionalidade ciemtéficqque o problema da transmissédo da
abertura é o problema da educacdo. Além do magassagem da educacado fechada para a
educacao aberta ndo € um processo individual, resibo e social. Worms encerra sua fala
lembrando do trabalho de PophesobreA Sociedade Aberta e seus InimigBspper, 1987).
Essa seria uma sociedade tolerante e pacifica,oatnaposicdo a uma sociedade fechada,
como atualmente se manifesta em diversos lugares.

Como pode se depreender dessas declaracoes a sé@wpresiucacdo aberta’ é
associada a diferentes autores, sob diversos isaphifs. Nesse sentido, pode ser util buscar
outro entendimento, segundo a tradicdo pedago@oaforme Hein (1975), a educacao
aberta representa um conjunto de idéias que passai longa histéria que permanece
amplamente inexplorada. Em uma primeira aproximagé&poca em que escreveu o artigo,
esse autor apontou seus atuais fundamentos ndogsicao desenvolvimento de Piaget.
Assim, conforme descrito em detalhes pelos colalowes de Piaget, pode-se considera-la
uma abordagem centrada no individuo, que defernmigtipacdo ativa dos sujeitos em sua
propria aprendizagem, atraves da interacdo comabsri@is, em um proposta de integracao
curricular.
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Desde outro ponto de vista, segundo Traub e cadboes (1972), a educacédo aberta
€ uma estratégia para influenciar o desenvolvimeogmitivo, volitivo e afetivo das criancas.
Assim, pode-se inferir que a educacao aberta deweder as criancas diversas oportunidades
para:

)] explorar seu ambiente escolar;

i) tomar decisdes sobre sua propria aprendizagem

i) trabalhar em seu préprio ritmo conforme sstile pessoal;

iv) aprender através de experiéncias concretas aletfazer generalizacdes abstratas;
V) cometer erros sem medo ou censura;

Vi) ser ajudado a aprender com o0s seus colegas.

Nesse sentido, segundo esses autores, a expedénsiammerhifl é, talvez, o melhor
exemplo dessa abordagem.

Conforme esses autores, algumas premissas sao nedibles na abordagem da
educacao aberta:

)] as criangas sao curiosas inatas;

i) as criancas explorardo seu ambiente quarelod@ for ameacador;

1)) as criangas tem a competéncia e o direittodear decisdes significativas em relagcéo a
sua propria aprendizagem;

V) as criangas que aprenderam alguma coisa ¢genjumportante desejam partilhar isso
com 0s outros;

V) as criancas se desenvolvem intelectualmentseaoproprio ritmo e em seu proprio
estilo;

Vi) o desenvolvimento intelectual ocorre melhor ema sequéncia de experiéncias
concretas seguidas por abstragdes verbais;

vil)  0s erros sdo uma parte essencial da apreyeliza

viii) a aprendizagem das criancas é melhor avaliattavés de observacfes concluidas
sobre um longo periodo de tempo.

Porém, é preciso fazer uma ressalva. Como Heinbj18igeriu, “ndo existem idéias
novas; o que é novo sobre a educacao aberta élAnamd@o de um conjunto de opinides, a
defesa de uma filosofia abrangente e um pontosta’viPortanto, essa abordagem envolve a
combinagédo de uma teoria de aprendizagem, umatdorconhecimento (poder-se-ia dizer,
epistemologia) e, acima de tudo, uma teoria seo@asistente com tais pontos de vista, 0 que
tornava, a época, a educagdo aberta uma propoptaraemte debatida para implementagéo.

Atualmente, ha novidades. S&o novos o0s suportaslégicos, através da informatica,

e conceituais, a partir das neurociéncias. Nesg@&egé importante trazer uma citagdo como
adverténcia ao entendimento contemporaneo da dilucagerta. Em um documento da
UNESCO, Perraton e Creed (2000) definem a educapéda como uma atividade educativa
organizada, que se apoOia sobre as matérias deoem&mitindo reduzir as dificuldades
impostas ao estudo, tais como: acessibilidade,dempgar, ritmos e métodos pedagdgicos,
ou todas as combinacdes desses fatores. Assimgcepapge a tecnologia traz novas
oportunidades e a educacgéo aberta € bem-vindanPoesse mesmo documento, chega-se a
entender que a educacao aberta, e a distancia, deais grandes finalidades: substituir a
educacao realizada nos estabelecimentos escolamsendiz respeito (i) ao final do ensino
fundamentdl e (ii) & formac&o de professofemomentos em que se iniciam ou ampliam a
utilizacdo de tecnologias informéaticas.
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Feitos esses comentarios, encontrados na liteyatoitemos as declaracdes feitas no
coléquio. Vejamos como o entendimento de educaf&oteg encontrado em documentos
oficiais da UNESCO (Perraton e Creed, 2000), emtgd do entendimento académico dos
participantes do coléquio. Por exemplo, Eric Emprgsidente da Associagdo dos Amigos do
Centro Ferdinand Gonseth, em Grandvaux, na Sudsylpu que, como o termo sugere, a
educacédo aberta € oposta ao que se poderia chanedudacédo fechada, que representaria a
educacdo dita tradicional, a “educacéo bancarinhada por Paulo Freire. E claro que Paulo
Freire ndo concordaria com a idéia de educacédaatlercitado documento da UNESCO,
embora pudesse aceitar os significados apresemadasoquio.

Algumas das discussOes acerca da educacdo abesan fparticularizadas ou
exemplificadas em relagdo ao préprio fazer ciewtifiNa exposicdo de Marly Bulcd&o
professora de filosofia da UERJ, foi ressaltaddusajppdade e a mobilidade do racionalismo
bachelardiano, o que seria uma vantagem em relagdaras abordagens filosoficas. Por
exemplo, “Bachelard vai dizer que os sistemasdtfioss fechados sédo incapazes de explicar
a variabilidade da ciéncia” (Bulcdo, 1999: 18).

Nesse sentido, conforme a fala de Casteldo-Lawksspocdes de cientificidade
influenciam as concepcdes sobre a educacao dasasgouja importancia € compreendida
uma vez que “uma ma educacdo em ciéncias resultanegmeducacdo incompleta”. Porém,
ndo nega a existéncia da dificuldade dos alunoscempreender a ciéncia moderna,
sugerindo que isso é culpa da tradicdo escolae nad ha uma ciéncia bem socializada, mas
sim bem imobilizada. E justamente essa escola iiraba aquela que n&o atinge os alunos.
Portanto, Casteldo-Lawless defendeu uma escoldaatpee, entre outras fungdes, poderia,
também, servir de local para a popularizacdo dagiEs.

A exposicdo de Casteldo-Lawless sobre a educacgaci@mias suscitou diversos
apartes dos participantes do coléquio. Por exenapteplogo suico Pierre-Marie Pouget fez
uma critica ao movimento CtSsugerindo que “o ensino de ciéncias, na escalda vez
mais tem se aproximado de um aspecto utilitarggando ao uso imediato do conhecimento”.
Porém, embora concordando parcialmente com es&s itlkomas Kesselring, filésofo e
professor da Universidade de Berna, Suica, ressglie o sistema CTS na educagdo em
ciéncias apresenta importantes relagcdes com a agétvpara a aprendizagem. Ainda em
relacdo a esse debate, Julien Lamy, doutoranddasuffa daUniversité Jean Moulin - Lyon
3, concordou com esses depoimentos, pontuando gyeedagogia atual esta demasiada
voltada a aquisicéo de técnicas e de competéncie&ndo que para Bachelard “a pedagogia
seria outra, mais baseada no fazer cientifico”.

Em relagdo aos debates sobre a cientificidade, tahbrar que Lecourt (2002)
postula que a propria epistemologia de Bachelave der considerada como uma filosofia
“aberta”. Lecourt indica que ela serd aberta gptaito que, se a evolucdo da conjuntura
cientifica o exigir, pode-se conceber, no sentidohklardiano do termo, uma epistemologia
ndo-bachelardiana. Nas proximas sec¢fes apresentorave resumo das compreensdes de
Bachelard e de Piaget acerca da epistemologia.

Sobre a epistemologia de Bachelard

Antes que se abordem as declaracdes reunidas dqueml € pertinente apresentar
algumas definicbes sobre a epistemologia de Bachetncontradas na literatura.
Inicialmente, é oportuno indicar que “a arquitetui@a texto de Bachelard é complexa”
(Lecourt, 2002: 14). Isso sugere, por exemplo, #iphaidade de interpretacbes que podem
ser encontradas na literatura secundaria sobretsaa
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Segundo Laberge (2003), Bachelard continua senddasfilosofos franceses mais
traduzidos e o seu pensamento e 0s seus livrogessam as disciplinas, as épocas e as
nacdes, poréem segundo percursos muito diferemesaedo de sua producdo abundante e
variada. Nesse sentido, conforme esse autor, éwsqgagiises, como em Portugal, na Italia e
nos paises arabes, foram privilegiados os texkosoficos e epistemoldgicos de Bachelard,
enquanto em outros lugares foram os livros sobmaginario e a poética dos elementos
(fogo, agua, ar e terra) que inspiraram os tex¢asterpretacao e de extensao de sua obra.

Dessa forma, conforme Bulcdo (1999), a riqueza eomplexidade da obra de
Bachelard favorecem a existéncia de inUmeras imiErpdes de sua obra, que convergem,
porém, para o reconhecimento de sua importanct@niexto da cultura atual. Portanto:

“as categorias bachelardianas estdo presentes ase tpdos os debates tedricos que
acontecem nas mais distintas areas de saber. Aas)htontestadas ou discutidas
marcam presenca nas ciéncias fisico-quimicas, inalpgia, na pedagogia, na historia,
na critica literaria e até mesmo na ética.” (Buld&@®9: 147)

As multiplas interpretacdes anunciadas na liteaattizeram parte das tensdes
presentes no coléquio. Nesse sentido, a apresentdgdPaolo Montanna, professor da
Universidade de Mildo, na Itdlia, € exemplar. Monia disse que Michel Fabre (1995)
propds uma articulacdo entre o Bachelard epistegodéoo Bachelard poético, observando
dois periodos em seu pensamento e uma evolucaée eles. No primeiro Bachelard, o
racionalismo domina sua obra. No segundo Bachetaadpoesia que domina, e isso foi feito
para compreender e exercer o saber transdisciplinar

Nesse sentido, Montanna sugeriu que € necessanupeamr a dupla leitura de
Bachelard: a cientifica e a imaginativa simbolid#m do mais, conforme recordou, Fabre
(1995) disse que “se deve aprender para compre&asdelard”. Nessa interpretacdo — que
eu considero francesa e ortodoxa — uma vez queobBta € considerada hermética, o
aprendizado dela necessita da orientacéo de ebgtasia- entendo que esta subjacente que tal
orientacao seria aquela dos fildsofos francese®sfuelam o imaginario bachelardiano.

Utilizando uma noc&o muito cara a Bachelard, arpdatexposicao de Montanna pode
se depreender a seguinte pergunta: a falta de ciomr@o aprendido (ou ensinado) poderia
ser um obstaculo epistemologico para a compreeatesabra de Bachelard?

Porém, é preciso salientar, conforme Bulcdo (1989¢ a noc¢do bachelardiana de
obstaculo epistemologico “apesar da enorme impodaque tem para o pensamento de
Bachelard, se apresenta como uma nog¢éo bastantguantando margem as mais diversas e
até mesmo contrarias interpretacoes” (Bulcdo, 193%). Entende-se por obstaculo
epistemoldgico as perturbacdes que se incrustapnapoio ato de conhecer e que constituem
0S atrasos ou as causas da inércia do pensamesim dugere que:

“(...) esses obstaculos ndo sdo externos, comoepemplo, a complexidade dos
fenbmenos, a debilidade dos sentidos ou do espinitoano, mas estdo no ato mesmo
de conhecer. (...) Bachelard classifica os ‘obstdcepistemoldgicos’ em gerais e
particulares, dando mais importancia aos primeiqse resumem duas atitudes
radicalizadas, sempre presentes no conhecimentoob®®culos gerais podem ser
reduzidos as metafisicas opostas que constitueivorae critica constante na obra de
Bachelard: realismo e racionalismo. Os obstaculaatiqulares [verbalismo,
substancialismo e animismo] sdo mais especificogitas vezes ja estdo implicitos nos
gerais, sendo destacados por Bachelard mais poguestdo de clareza de exposicéo.”
(Bulcéo, 1999: 34-37)
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Como extensdo da elaboracdo do conhecimento wentéh nocdo de obstaculo
epistemoldgico é muito utilizada no a&mbito da eqgéosem ciéncias, como se pode encontrar,
por exemplo, em Silva (1999). Nesse sentido, o rludm obstaculo epistemoldgico no
processo de conhecimento é variavel. De acordolamourt (2002: 55) “ele pode surgir ao
momento da constituicio do conhecimento, ou em wBtag® posterior de seu
desenvolvimento, uma vez que ele ja foi constituislm conhecimento cientifico”.
Especificamente em relacéo a educacao cientifeste(fio-Lawless (2005) indica que:

“[Bachelard] identifica alguns dos obstaculos egpsildgicos aos quais 0s alunos,
professores de ciéncia e cientistas devem estatardamente alerta. Estes incluem o
animismo, o substancialismo, a opinido, a expei@rancreta quotidiana, a observacao
direta, a ciéncia dogmatizada, a fixidez da razicgonhecimento quantitativo, o
inconsciente coletivo, os sonhos, os livros, o$gssores, os obstaculos verbais, as leis
gerais, a utilidade dos fenbmenos naturais, a deida natureza, etc. Todos séo ‘causas
da estagnacdo e da regressdo’ do pensamento ic@enkifesmo o pensamento mais
exigente é influenciado por estes elementos queisgen nas ‘zonas obscuras’ do
espirito e sdo eles que distorcem a qualquer mareenihterpretacdo da descoberta

cientifica.” (Casteldo-Lawless, 2005: 323-324)

Apesar da importancia e da ampla utilizacdo desseda) € evidente que
epistemologia de Bachelard € muito mais ampla de swas declaracdes sobre o que
obstaculiza a elaboracdo do conhecimento cientifico varios de seus livros, Bachelard
expbe as tarefas da filosofia das ciéncias, fixaadoprincipais caracteristicas de sua
epistemologia, e mostrando em que consiste 0 ragom na ciéncia contemporanea,
discernindo as mudancas que marcaram o desenvoldnuas ciéncias fisico-quimicas.
Segundo Bulcédo (1999), “para ele, a epistemologee danalisar a atividade concreta da
ciéncia, despreocupada em estabelecer a essénciri®cimento cientifico, visando
descobrir as interferéncias que retardam o deseénwato da ciéncia” (Bulcdo, 1999: 10).

Conforme Lecourt (2002), Bachelard mostra que, yor lado, a filosofia utiliza
conceitos de realidade, de matéria, de espacoteng®, por exemplo, “como se a ciéncia
nao dissesse nada, ou como se 0 que ela dissesfieenateressasse” (Lecourt, 2002: 19).
Por outro lado, “a filosofia, quando toma a ciénmia objeto, visa a uma ciéncia ideal, muito
diferente da ciéncia tal como ela existe efetivaeigfiecourt, 2002: 19).

Em certo sentido, conforme ja analisado em outgartl (Eichler, 2001), esse
objetivo é partilhado por Bunge (1998), que pediasicusas pela metafora, sugere que: “para
entender como a ciéncia funciona alguém deve @imasua face. (...) De outra maneira, ndo
se contribuirdA com qualquer verdade, quanto maiginal, para 0 conhecimento do
conhecimento cientifico” (Bunge, 1998: 405). Edémona face da ciéncia ocorreria por qué:

“(...) qualquer auténtico filosofo da ciéncia temisdobjetivos, um epistémico, outro
pragmatico. O primeiro é compreender a pesquistifica e alguns de seus achados. A
outra finalidade é auxiliar os cientistas a agwgguns conceitos, refinar algumas das
teorias, escrutinar alguns métodos, revelar pressop filosoficos, resolver
controvérsias e introduzir duvidas sobre pontosresg@mente controversos. Um
objetivo complementa o outro.” (Bunge, 1998: 405)

Nesse sentido, ha, também, em Bachelard o mesneociagamento com a filosofia

gue manifestaram Bunge (2001) e Piaget (1983), mnksses autores tenham razdes
diferentes para tal desencanto. Por exemplo, BUIL889) sugeriu que a novidade e que a
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originalidade de Bachelard, em relacdo a sua egoca orientacdo de sua filosofia das
ciéncias, que deixou de ser filosdfica, relegandsegundo plano seus principios gerais e
refletindo “o pensamento cientifico na sua espaddide, na sua mobilidade e na sua
dinamicidade” (Bulcédo, 1999: 149). Dessa formaad®do com essa autora:

“(...) ndo é muito facil apresentar as caractedstida nova filosofia das ciéncias, pois,
embora Bachelard afirme a necessidade de se estabebvas bases para analisar a
ciéncia contemporanea, em nenhum de seus livrogssiel encontrar claramente
delineadas tais caracteristicas. E sempre em cetagéadequacéo das filosofias de sua
época que Bachelard coloca as tarefas da novameoikstgia.” (Bulcdo, 1999: 16)

A descrigdo do contexto cientifico da época podéitilepara compreender a novidade

enfrentada e refletida por Bachelard. Por exeny@oourt (2002) recorda que em:

“1927, o ano em que Gaston Bachelard defende suas teses de doutorado,
testemunha Max Born enunciar a teoria probabitigtic elétron, [Werner] Heisenberg
formular o principio da incerteza e [Georges-Hebeiinaitre a hipétese do universo em
expansdo. Quando se observa essa década, percgbe-séa ndo € menos rica em
trabalhos cientificos de grande importancia: em519Robert] Millikan descobriu os
raios cosmicos, em 1924 Heisenberg fundou a MeadRicintica e foi em 1923 que
foram publicados os primeiros trabalhos de Louis Bteglie sobre a mecanica
ondulatéria. Acrescente-se (...) que a obra det&éimsobre aeoria da relatividade
restrita e geralapareceu em 1913. Tomando conhecimento dessethtsapBachelard
logo teve uma consciéncia aguda da aceleracdo dwernio cientifico. Porém, o que
Ihe chamou mais a atencéo foi, sobretudop\adadedessas teorias e dos conceitos que
elas punham em jogo.” (grifos do autor; LecourQ2QL7)

Além do mais, ainda seguindo o breve historicoelassor:

“(...) os anos 1930 s&do na Fisica anos de profutrdasformacées. E em 1930 que
[Paul] Dirac apresenta sua interpretacdo relafivdst mecanica ondulatoria e a hipotese
do elétron positivo. Em 1931, [Wolfgang] Pauli des&™ os neutrinos e, em 1932,
[Carl] Anderson descobre os pdésitrons nos raiomams. A0 mesmo ano é posto em
funcionamento o primeiro ciclotron, por [Ernest] wrance. Em 1934, [James]
Chadwick descobre o néutron; o méson é descobmrttf86. Essas datas sdo dadas de
forma indicativa, pois se relacionam com eventdsesos quais Bachelard refletiu, em
um momento ou outro de sua obra.” (Lecourt, 2032: 9

Portanto, a partir da analise da obra de BachdBarddao (1999) sintetiza as principais

tarefas que uma filosofia das ciéncias adequadwidaale cientifica contemporanea deveria
cumprir:

)

procurar analisar as construcdes racionais daiaiéem lugar de considerar a ciéncia
como uma continuagcdo do conhecimento comum, poisas&im se estaria
reconhecendo e valorizando a novidade do pensaroentemporaneo;

refletir sobre a linguagem cientifica, a fim de tnais sua oposicdo a linguagem
comum;

mostrar o carater social da ciéncia, salientanaoaytrabalho cientifico ndo pode ser
individual e que a racionalidade é uma conquisteotiaunidade de sabios;
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iv) tornar ‘aberta’ a filosofia das ciéncias, isto & rse deixar vincular a nenhum sistema
filosofico prévio, conseguindo, assim, acompanhava@ucao da ciéncia, deixando-se
ao mesmo tempo determinar por ela.

Uma vez realizadas essas tarefas, a sua épocael@acpdde elaborar um recorte
histérico e descrever a evolugdo do pensamenttifaerem trés etapas. Segundo a descricdo
de Bulcédo (1999):

“(...) o primeiro periodo, denominado por ele dea@s pré-cientifico, compreende a
Antiglidade classica, a Idade Média, o Renascimenis séculos XVI, XVII e XVIII,
guando novos esforcos nos campos da ciéncia sen fezielentes. O segundo periodo
representa o estado cientifico, tendo inicio naursgg metade do século XVIII,
atravessando o século XIX, até o inicio do XX. @d&o € o estado do novo espirito
cientifico, que se caracteriza pelas revolucdesrrides na ciéncia, quando o
aparecimento de novas teorias contraria concerio®piais que haviam sido fixados
como verdades absolutas para sempre. E a épocaem (z40 ensaia as abstracdes
mais audaciosas como podemos constatar nas teorismmporaneas.” (Bulcdo, 1999:
34)

Nesse sentido, conforme Wunenburger (2005), oslestsobre a formacédo do espirito
cientifico de Bachelard, ou seja,

“(...) sobre a passagem do espirito pré-cientiicoespirito cientifico nas histérias
inspiradas por suas concepc¢des da psicologia gan@tiim sentido proximo ao da de
Piaget®), convergem com a idéia de que o espirito est@almiente imerso numa
iconosfera subjetiva, cujas producdes permaneceito mependentes das necessidades
e emocOes e da vida inconsciente. A educacao peaai@nalidade e para a cultura
partilhada necessita entdo de uma inversao, umaaigm desse imaginario primeiro,
com a ajuda de um trabalho de purificacdo semeathaad da psicandlise.”
(Wunenburger, 2005: 40)

Na busca dos compromissos possiveis entre asrgti@gpes, dos diferentes autores,
acerca da teoria do conhecimento seria possivet fana analise dos pontos sugeridos por
Bulcdo (1999) — citados anteriormente. Nesse sgntigsde uma tradicdo de pesquisa
bachelardiana, poder-se-ia mostrar a elaboracdodesenvolvimento da psicologia e da
psicologia genéticas, descrevendo e analisandoogrgmna de pesquisas piagetiano no
estabelecimento e na evolucdo dessas disciplinédm Aisso, seria preciso assegurar que as
ditas analises bachelardianas nao fossem “fechaasélacdo a ciéncia ou a disciplina que
contemplam. Assim, na proxima seccdo, descreverniwe®emente, as caracteristicas do
projeto de pesquisa piagetiano sobre a teoria dbemdmento: a epistemologia genética.

Sobre a epistemologia de Piaget

A abordagem da teoria do conhecimento postuladoPmaget analisa os métodos
pelos quais sdo elaboradas as teses epistemologess, parece ser aceito pelos filésofos
da ciéncia que todos os problemas epistemoldgidosescontrados em uma perspectiva
histérico-critica. Essa perspectiva ndo € entendidmo uma “histéria aneddtica das
descobertas, mas como historia do préprio pensanw@entifico (...), 0 método historico-

critico consiste, precisamente, em julgar o alcares das noc¢fes por sua construgcao
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historica” (Piaget, 1970/1973: 108). Conforme Piagssa perspectiva afasta o improviso que
possa existir nas filosofias.

No entanto, esse método ndo € o unico. SegundetP{&§70/1973), é possivel
“prolongar a andlise histérico-critica com uma Bstigacdo psicogenética” (Piaget,
1970/1973: 109), entendida como o estudo da orig@volucédo das funcdes mentais. Nesse
sentido, deve-se lembrar que os trabalhos de Pidigesao os Unicos a seguirem esse curso,
uma vez que: “os belos estudos de Leon Brunschtecgninam] por um esboco da génese
mental das nocdes [e] cada estudo critico de Heaincaré utiliza tal recurso” (Piaget,
1970/1973: 110). Ocorre que os autores citados P@get faziam a investigacéo
psicogenética através da andlise das nocdes, ssmetilas a comprovacdes experimentais.
Ou seja, como verificar se as inferéncias dessesesuseriam verdadeiras? Piaget entendeu
que o exame dos comportamentos da crianga podazer tmais aportes para esse debate e,
entado, talvez corroborasse os postulados desdssfik da ciéncia.

A maior parte dos estudos de Piaget seguiu o campsicogenético. Os tratados
escritos por Piaget — relatorios de pesquisas debétas em cooperacdo com seus diversos
colaboradores — contemplam o problema central@#tdo conhecimento: quais as relagdes
envolvidas entre sujeito (conhecedor) e objetol{ecio). O estudo dessas relacbes abarcou
tanto as caracteristicas da experiéncia quanto capethsamento. Nesse particular, €
importante lembrar que, em geral, Piaget ndo seessou pela individualidade das criancas
participantes de seus estudos, seu interesseldoiggeito epistémigaou seja, por estruturas
cognitivas comuns a todas as criancas” (grifo doralesselring, 1997: 27).

A teoria do conhecimento, também chamada de epitbgm, costuma ser descrita
como umas das partes da filosofia como também séawetafisica, a ética e a logica.
Entendendo-se assim, no campo da filosofia, quendeskica a teoria do conhecimento
visaria, de preferéncia, estabelecer critérios par@onhecimento que, possivelmente,
colocariam limites ao que pode vir a ser conhed@mrre que essa separacao das partes da
filosofia é mais para efeitos de estudo, ou sefpyese estuda em uma parte esta relacionada
a outra. Citando um exemplo, as concepcdes quénseaterca da estrutura da realidade -
objeto da metafisica - estdo relacionadas com@quit esta ao alcance do conhecer - objeto
da teoria do conhecimento. Entdo, como delimitara gfeito de estudo, questdes voltadas a
teoria do conhecimento, sem que se entre nos dosrdai metafisica?

Na obra de Jean Piaget ha algumas passagens qgra peduteis para saber como ele
colocava em questao seu objeto de estudo. Conferaget (1970/1973) é possivel dissociar
a teoria do conhecimento da metafisica desde quielseite metodicamente o objeto de
estudo. Assim, por exemplo, trata-se de estudaomtc aumentam os (e nao o)
conhecimentos” (Piaget, 1970/1973: 32), “considesadem sua multiplicidade e,
principalmente, na diversidade de seus respectiesenvolvimentos” (Piaget, 1970/1973:
104). Bem como, “por quais processos uma ciéngagpde um conhecimento determinado,
julgado depois insuficiente, a outro conhecimergtesinado, julgado depois superior pela
consciéncia comum dos adeptos desta disciplinaigé®j 1970/1973: 32-33). Essa segunda
questao, por si s, ja bastaria para afastar deskas conotagbes metafisicas.

Sendo essas as questdes mais gerais, pode-seatietagpressupostos e implicagdes.
Assim, se todo conhecimento é sempre um vir a e€famais se considera seu estado como
definitivo” (Piaget, 1970/1990: 4) - as questdesi@selacionadas ao processo de passar de
um conhecimento menor - e “jamais existem comepsslatos” (Piaget, 1970/1990: 3) -
para um estado mais completo e mais eficaz, efé@baro que se trata de conhecer esse vir a
ser e de analisi-lo da maneira mais exata posgRieljet, 1970/1990: 14).

Nesse sentido, lembra-se que “todo aumento do conbéeto cientifico supde, sem
davida, um processo de pensamento, isto é, uncia@ode uma forma ou de outra” (Piaget,
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1970/1990, p. 1). Entédo, se todo conhecimento oontéd aspecto de elaboracdo nova (ou
seja, a passagem de um conhecimento menor para mais completo e eficaz), que
opinides, postulados, teorias gerais ou modelogcted poderiam explicar o processo de
pensamento envolvido na elaboracao dos conhecistento

Nas muitas obras de Piaget essa questao estatpresas parece ter sido abordada
mais objetivamente nos livros dedicados ao desemehto do pensamento (Piaget, 1977) e
as abstracdes (Piaget, 1977/1995). Nesses e ews divros, conforme postula Ramozzi-
Chiarottino (1997), “[Piaget] criou modelos absistformais, para explicar um fenbmeno
natural, mas néo diretamente observavel, ou sdjmaonamento das estruturas mentais do
ser humano” (Ramozzi-Chiarottino, 1997: 111).

Assim, depreende-se que Piaget prop0s — e subraeteperimentacdo — modelos
tedricos para o sistema cognitivo, ou em outraavpas, a partir de seus diversos estudos, ele
propds um conjunto de teorias especificas reladesa teoria do conhecimento. Sendo este
um de seus maiores méritos: “haver tirado a epdtmyia do dominio da filosofia
especulativa, para transforma-la em uma discipguscetivel de corroboragcdo e refutacéo
empirica, ou por assim dizer, para transforma-laiémcia” (Garcia, 1996: 56).

Durante o coloquio que venho relatando, uma imptetaontribuicdo acerca da obra
de Piaget, bem como sobre as aproximac¢fes possorais obra de Bachelard, foi dada por
Jean-Jacques Ducret, pesquisadorSaovice de la recherche en éducation du Canton de
Genévee presidente d&ondation Jean Piagetlniciando sua fala, Ducret declarou que
Bachelard e Piaget foram os autores que o formaraembora s6 houvesse conhecido
pessoalmente o segundo. Assim, sugeriu que ambesitoses empreenderam um estudo
sobre a razdo humana, particularmente, a razatiftanque € chamada de racionalidade.
Nesse sentido, ele ponderou que comparar BachelBidget seria retirar “as consequéncias
pedagogicas da razao humana”.

Conforme Ducret, interpretando a obra de Piageteqs® dizer que “a razao cientifica
€ a melhor expressao da razdo humana” e, de formia particular, que “a atividade
intelectual do sujeito esta ligada as necessidedesores”. Nesse sentido, Ducret apontou
que, desde as diversas tradi¢cdes epistemologigasssével estudar tanto a razdo constituida
quanto a razao constituinte. Uma vez que o estadazfio constituinte permite contemplar o
dinamismo e a abertura prépria da razdo, Piagetuquir estudar essa, porém conhecendo 0s
contornos daquela, em relacdo ao pensamento merdd sua época.

Em resumo, Ducret sugeriu que as pesquisas piagstem epistemologia genética,
ao abordar a razao constituinte, possuem algunnasteesticas comuns:

1) as pesquisas sao realizadas sobre as acOes dasagriduscando depreender a
significacao das acdes em relagéo a suas coord=nagérenciais.

2) as pesquisas visam estudar o funcionamento dorpensa (e ndo apenas a estutura).

3) os resultados apresentados manifestam o papeémpisigico dialético e interativo
das acdes dos sujeitos.

4) existe a busca por um novo motor, no qual se pesgeessar a necessidade que a
crianca tem de encontrar a verdade constituintecdidsis, ou de suas acdes sobre as
coisas.

Nas proximas sec¢des, mantendo o objetivo indiGmonicio deste artigo, serdo
abordados alguns dos compromissos possiveis entsbras de Bachelard e de Piaget, bem
como suas implicacdes para a educagao em ciéncias.

Compromissos possiveis
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Durante o coloquio, foi Ducret quem melhor abordsuaproximacdes entre as obras
epistemoldgicas. Segundo Ducret, tanto BachelaahtquPiaget realizaram estudos sobre a
explicacdo cientifica, utilizando uma estrutura enatista. Nesse sentido, ele indicou que
duas possiveis compara¢des (ou compromissos) anweras de Piaget e de Bachelard séo
em relacdo as enunciacdes sobre a filosofia dasciag e em relacdo as propostas
pedagodgicas e implicacdes educativas subjacentsmasbordagens filosoficas.

Em relacdo a primeira comparacdo, 0 compromissgiymsentre as duas obras
poderia, segundo Ducret, ser buscado em um esardée|® sobre os principais mecanismos
epistemoldgicos comuns, como por exemplo, 0s mecers de abstracao e de generalizacao.
Na opinido de Ducret, embora os pontos de vistarsdjferentes, eles ndo séo contraditérios.
Por exemplo, as evidéncias das pesquisas de Psagefio no nivel da generalizacdo
implicativa, enquanto que as evidéncias de Baathedar ddo no nivel da generalizacdo
construtiva. Nesse sentido, talvez haja uma coidtgke entre tais interpretacdes. Por outro
lado, Ducret aponta que Bachelard jamais citoue®jagmbora o contrario tenha acontecido
bastante. Na busca por esse compromisso, seriasagiceinvestigar as declaracdes de um e
os siléncios de outro.

Desde outro ponto de vista, em uma segunda condmgras dois autores S&o
importantes para educagdo. Conforme Ducret, naagdoccientifica, por exemplo, os estudos
de Piaget podem servir de implicacédo para pesqaisastratégias que procurem centrar foco
sobre a importancia do aluno nas atividades dmldérlagdgicas. Por sua vez, nessas
mesmas atividades, os estudos de Bachelard sdo mmeis quando se quer ressaltar a
importancia do professor. Essas visdes seriamamortcomplementares do ponto de vista da
educacao.

Essa segunda comparacdo sera aprofundada na préeap@o. A seguir se destaca
alguns dos compromissos possiveis em relacdo aofido das ciéncias, conforme se
depreende de revisdes bibliograficas, a partiretdeas como: i) as opinides sobre filésofos
contemporaneos aos autores (Emile Meyerson, pomm@eg i) a continuidade ou a
descontinuidade do desenvolvimento cientificoi)@iconstrucédo do objeto cientifico.

Em um livro que aborda a razéo constituida, paaa @s termos propostos por Ducret
durante o coloquio, Piaget (1983) faz uma criticaakcance da filosofia no estudo dos
problemas acerca do conhecimento. Nesse livro,nma@guvezes ele cita Bachelard. Por
exemplo, sobre sua experiéncia na Sorbbhiiaget (1983) relata a recepcéo de sua obra
sobre a epistemologia genética: “(...) G. Bacheldid parecia me querer mal e 0os outros
colegas ndo tinham sem duvida lido essa obra exdg@eente grande, em trés volumes
[Introduction a I'Epistémologie Génétiglie(Piaget, 1983: 85). Ainda nesse livro, mais
adiante, Piaget faz os necessarios elogios asofil® em debate no coléquio que venho
relatando neste artigo:

“(...) as filosofias correntes procedem reflexiva dialeticamente, sem ligar-se ao
aparelho conceitual da ontologia fenomenologistezeri muitas vezes apelo as
guestbes de fato, ja que elas se ocupam do corgantealidade e ndo apenas da légica
formal. (...). A questéo é entdo examinar comdlésdfos abordam as questdes de fato,
dado que toda sua formacdo prepara-os para trataseds problemas por meios
puramente reflexivos, enquanto que um fato presoon@inimumuma constatacao e
mesmo uma constatacdo ndo se pode efetuar semomgtgdQue eu saiba, uma Unica
filosofia contemporanea abordou esse problema dedwmésalvo, € claro, as filosofia
da ciéncias que estudaram o que é fato em umaiaiérperimental: por exemplo a
admiravel analise de G. Bachelard sobeeconnaissance approché..). Parece-me
gue a unica filosofia que levou a sério esse prodl®i o ‘idoneismo’ de F. Gonseth,
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uma filosofia das ciéncias antes de mais nadardagle, mas que nao teme as questdes
gerais como, se a ocasido se apresentar, a ddaliteerOra, entre os principios que
Gonseth coloca no inicio de sua filosofia, comaabertura, etc., ha um que se notou
muito pouco porque no seu contexto ele parece edé o da ‘tecnicidade’, segundo
o qual todo o conhecimento € relativo ao empregama técnica particular, que
permite sozinha assegura-lo, como a formalizacdansgitica para os conhecimentos
dedutivos ou os diferentes tipos de observacaodimatgcom controle estatistico) ou de
experimentacao para os conhecimentos dos fatdage® 1983: 178-179)

Como abordado anteriormente, as citacdes mutuasasas e, portanto, de dificil
analise. Um das estratégias que pode ser utilimadsstudo dos compromissos possiveis é a
analise que os diferentes autores comparados faeentiversos pensadores que lhes sdo
contemporaneos ou que lhes antecederam. BachelBrdget, no decorrer de suas obras,
elaboraram criticas aos entendimentos epistemal$gle Meyersdn. Nesse sentido, poder-
se-ia comparar as criticas que esses autores faMdayerson com o objetivo de verificar, a
partir de um mesmo e importante referencial filasfem que esses autores concordam ou
discordam, ou seja, quais seriam os compromissmsoficos possiveis entre Bachelard e
Piaget? Ou, ainda, quais seriam as inspiracfedrizesfilosoficas comuns a esses autores?
Mesmo que neste artigo ndo se busque esgotar pestas a essas questdes, alguns
apontamentos séo pertinentes.

A vulgarizacdo do termo epistemologia € devida &evison. Bulcdo (1999) indica
gue o termo ‘epistemologia’ foi utilizado por Megen como um neologismo equivalente de
filosofia das ciéncias e, entdo, foi disseminadeultura filoséfica francesa. Posteriormente,
observa-se, conforme Lecourt (2002), “a obstinagée Bachelard se pde em refutar
Meyerson” (Lecourt, 2002: 28).

Segundo Barbosa e Bulcao (2004):

“Toda a obra meyersoniana tem como intuito demansjue a ciéncia é, em ultima
instancia, ontologia e, nesse sentido, sua pregéoparimordial é expressar de forma
absoluta a natureza. Para Bachelard, ao cont@migncia € construcdo e tem como
finalidade concretizar fendbmenos que sdo pensasmiamente. Assim, segundo a
epistemologia bachelardiana, ndo ha um real quecead ao ato mesmo de conhecer,
pois a ciéncia constitui seu préprio objeto ao todg ato cognoscente. (...) Um outro
ponto de divergéncia profunda entre os dois pemeadtiz respeito a concepcao de
razdo. Para Meyerson, a razao se desenvolve agartategorias absolutas, presentes
em toda atividade cognitiva, enquanto para Bactiedarazdo é fundamentalmente
descontinua retificando-se a si mesma, a seus p®®a@ seus proprios principios, o
que a torna dinamica e inconstante.” (Barbosa ed8l2004: 22)

Por sua vez, Piaget (1927/2001, 1971, 1974) aprexiostantemente e criticamente a
obra de Meyerson em relacdo a explicacdo cientéfisaus componentes de legalidade e de
causalidade. Por exemplo, em Piaget (1971) hamopito de discutir a obra de Meyerson por
que:

“(...) nenhum autor soube, com tanta l6gica e @ragntelectual, descrever esse
‘monstro amputado’ que é a razdo exclusivamentetifd@dora. O reducionismo de

Meyerson e sua crenga no primado da identificagd@oemuito distantes de nossas
proprias crencas, [porém] nos pareceu indispenséntdr um exame critico um pouco
cuidadoso.” (Piaget, 1971: 152)
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Como se pode depreender a critica € similar: ata@® reducionismo, porque ele néo
descreve e justifica o estatuto da ciéncia, o dedeimento cientifico, ou mesmo, o proprio
objeto da ciéncia. Nesse sentido, apesar nas sififierencas em escolhas de termos, parece
haver um compromisso possivel pelo aspecto derogéstdo conhecimento cientifico (e por
extensdo, do objeto da ciéncia e da propria cigrié@s, conforme Piaget (1971):

“(...) reduzir a razdo apenas ao processo de famgdo €, de fato, condenar-se a
interdicdo de toda a construgéo. (...) A convengdo construtivismo é (...) reconciliar

o real e a inteligéncia do sujeito, conferir-lhe astatuto comum conforme o que nos
informa a experiéncia: que todos os dois produzemdades sem parar, 0 primeiro

através do desencadeamento temporal de sua cadealed o segundo através das
abstracoes reflexionantes que conduzem as contorgamizacdes operatorias, quer
dizer, a uma superposicao indefinida de operacfitgaglas sobre outras operacdes.”
(Piaget, 1971: 208)

Essa discussdo sobre o aspecto construtivo daiaiénseja uma segunda possivel
abordagem nos estudos comparativos das enunciagbiiesofia da ciéncia feitas por Piaget
e por Bachelard. Bulcdo (1999) indica que a epistegia de Bachelard caracteriza a
trajetéria de progresso da ciéncia de forma desumda, durante a qual se constréi um saber
renovado a partir de rupturas com as tradicbesriargs. O conhecimento novo é mais
consistente e mais operatério que o anterior. RirtgBachelard, negando o continuismo,
defende a tese de que o0 progresso das ciénciass@ntiouo, mostrando que o
desenvolvimento da ciéncia se faz por mutacdes, @stpor mudancas de perspectivas
determinadas pela propria evolucdo do pensameBtdtdo, 1999: 152).

Porém, além de uma enunciacdo epistemoldgica queesende universal, Bulcédo
(1999) lembra que “Bachelard afirma que a prétiemtifica atual se realiza através de
racionalismos setoriais, 0 que significa que cadapo do saber possui especificidades, que
se refletem no objeto, no método e no desenvolviongs cada area do saber” (Bulcéo, 1999:
3). Mais adiante, indica que “para Bachelard, réitrata, pois, de propor uma definicdo de
ciéncia, mas sim de mostrar como se deu a prodde&amnceitos e o desenvolvimento da
racionalidade através da evolucéo de certa regid&alder” (Bulcdo, 1999: 150).

Isso é importante no sentido de suprimir um powr® esperancas do reducionismo
fisicalista, em que se pretende interpretar todzakdade através dos modelos da Fisica. Por
exemplo, na atualidade, sobressai o reducionisn® fdnbmenos em diversas escalas
métricas e temporais aos modelos quantfcosja escala é determinada e muito reduzida.

Nesse sentido, cabe lembrar que:

“0 espirito pré-cientifico (...) desconhece a d=die das escalas e, por isso, transporta
conclusdes experimentais do pequeno ao grande eeveisa. Isso é criticado por
Bachelard, que afirma que as idéias simples deopcagnalidade exercem uma seducao
sobre as pessoas, quando, na verdade, € impasanador conclusdes para ordens de
grandeza diferentes.” (Bulcdo, 1999: 49)

Em seu volumoso tratado sobre epistemologia genétdaget (1974) indica a
importancia e a acuidade da interpretacao filoadfie Bachelard:

“(...) a obra de Bachelard constitui a ligagdo niatsna entre a andlise histérica e a

preocupacao genética [como nos estudosDdRacionalismo Aplicadalas acdes e das
técnicas que elas mesmas desenvolvem], pela comgtatisdo com a qual ele localiza
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o problema epistemoldgico nas proprias transforescfilo conhecimento]. Essa
passagem de um conhecimento menor a um conhecinseptrior, sobre o qual
constantemente se volta as obras de Bachelartergrietada por ele em funcdo de dois
mecanismos fundamentais, entre o0s quais oscilamst@b suas explicagbes: a
retificacdo, por aproximacdes sucessivas, e ataaemdas teorias até entdo fechadas.
Ou, a sucessdo de aproximacdes retificadoras énquista de uma objetividade
crescente, enquanto a abertura dos sistemas amtenie fechados é o refinamento da
prépria razdo. Os dois polos da epistemologia ddn@®ard serdo, assim, uma teoria do
tornar-se objeto e uma teoria complementar doteugen sua prépria construcdo. Mas,
seu denominador comum permanece a idéia do ‘inataita’.” (Piaget, 1974: 317)

Nesse sentido, Piaget citaFRdlosofia do N&o concordando que “(...) a doutrina
tradicional de uma razdo absoluta e imoével nades rdague uma filosofia (...) caduca
[ périméé& no original]”. (Piaget, 1974: 317).

Porém, o foco de interesse de Piaget estd na moistélas proprias etapas do
desenvolvimento cientifico e, sobretudo, na evidgéamo debate do porqué dessa ordem de
sucessao e das causas desse desenvolvimento.deatide, ele se afasta do debate entre a
continuidade ou descontinuidade entre as etapas:

“Um conhecimento ndo poderia estar dissociado docsatexto histérico, e que, por
consequéncia, a histéria de uma nocao fornece alguicacdo sobre o seu significado
epistémico. Mas para conseguir uma tal ligacao@sanecessario colocar os problemas
em termos de linhas de forca, portanto, da evolug#® normas a uma escala que
permita discernir as etapas, ndo propriamente emotefactuais de influéncia de um
sobre o outro, e, em especial, do problema contsoyenas sem grande interesse, do
papel dos precursores na conclusdo posterior denavo sistema de conjunto. O
essencial é caracterizar os grandes periodos suaesio desenvolvimento de um
conceito ou de uma estrutura, ou ainda das perggecte conjunto sobre determinada
disciplina, e isso com ou sem aceleracgdes e régresacOes dos precursores ou ‘cortes
epistemoldgicos’.” (Piaget e Garcia, 1987: 22)

Esse excerto pode servir com um bom exemplo dendatdo de campos de
pesquisas, a histéria da ciéncia, em Bachelardemstemologia genética, em Piaget. Ha de
se prestar atencao na referéncia implicita a Baahetm relacdo aos cortes epistemologicos.
Posteriormente, nas conclusdes de seu livro dedliadustoria das ciéncias, principalmente
da fisica, Piaget e Garcia (1987) indicam que:

“A nossa interpretacdo tem, sem duvida, uma relag@ba com a posicdo de Gaston
Bachelard, que foi o primeiro a indicar a imporiardaquilo que ele chama ‘obstaculo
epistemoldgico’ e ‘ruptura epistemologica’ no desdwvimento da ciéncia. (...). De
fato, G. Bachelard considera que existe uma ‘raptiotal entre as concepgdes preé-
cientificas e cientificas, ao mesmo tempo que ifiemtcomo o maior obstaculo
epistemoldgico o irracionalismo pré-cientifico. N@®prios cremos, por um lado, que
existe uma maior continuidade entre o pensamestaipntifico e cientifico, na medida
em que 0S mecanismos em jogo NO Processo cograv@s mesmos e, por outro lado,
consideramos que ha um determinado tipo de ‘rupttada vezque se passa de um
estado de conhecimento a um outro, tanto na ci@uwi@ na psicogénese. Podemos
aceitar com facilidade que se trata de uma ruptias no sentido de uma mudanca do
quadro epistémico. (...). Para nés, a cada momieistdrico e em cada sociedade,
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predomina um determinado quadro epistémico, prodetparadigmas sociais e que € a
origem de um novo paradigma epistémico. Uma vezstitafdo um determinado
quadro epistémico, torna-se impossivel dissociacoatribuicdo proveniente da
componente social daquela que é intrinseca aorgistegnitivo. Assim constituido, o
quadro epistémico comeca a atuar como uma ideolagia condiciona 0
desenvolvimento posterior da ciéncia. Esta idealdginciona como um obstaculo
epistemoldgico que ndo permite qualquer desenvelimfora do quadro conceitual
aceite. E somente nos momentos de crise, de réaslugientificas, que se da uma
ruptura com a ideologia cientifica dominante e sgigpassa a um estado diferente com
um novo quadro epistémico distinto do precederfiadget e Garcia, 1987: 234)

Nesse sentido, as enunciacdes epistemoldgicasagetR de Bachelard poderiam ser
confrontadas em outras areas de saber onde nao &plecadas por seus autores, como nas
ciéncias da vida ou nas geociéncias, por exemmdmbito da geologia, Laudan (1987) faz
uma oportuna analise epistemologica e histéricae odémonstra que, entre outros, 0s
postulados de Thomas Kulnsobre o desenvolvimento cientifico por mudancas de
“paradigmas” ndo se aplica a geologia. Segundoagsaa, a geologia apresenta, pelo menos
no periodo de formacgéo dessa ciéncia, um desenvaito gradual e sem rupturas. Portanto,
€ preciso recordar a propria adverténcia de Baaheds enunciacbes epistemoldgicas
universais e baseadas na fisica, que podem séméate contrariadas ao se estudar outros
campos cientificos.

Por fim, na busca das inter-relacdes entre as agd®s epistemologicas, o terceiro
compromisso possivel seria em relacdo a constrdgaobjeto cientifico. Nesse sentido,
comecga-se a enfatizar algo ja abordado previam&ioiga a epistemologia bachelardiana se
apdia na tese da construcdo do objeto cientifica. dartir dela quéodosos seus demais
conceitos poderéo ser compreendidos” (grifos mBulgdo, 1999: 65).

Assim, é a questdo da objetivacdo que esta em Emorelacdo a objetivagdo da
matéria, por exemplo, cabe notar que existe algsofidariedade entre as interpretaces
epistemoldgicas que vem sendo debatidas. Bach@@®d) postulou que a interpretacdo do
espaco no atomismo esta associada a um problenséfilo muito geral, a relacdo entre
representacdo e realidade. Haveria uma supremacesghco representado sobre o espaco
real, ou mais exatamente sobre o espaco que sel@@neeal. Ele afirma que “o espaco em
que seolha, em que sexaminaé filosoficamente muito diferente do espaco em spigé”
(grifos do autor; Bachelard, 1991: 69).

Nesse sentido, Piaget e Inhelder (1971) indicaram Bachelard mostrara que “os
modelos intuitivos, tendo servido de suportes mm@rdios do atomismo, deve[ria]lm ser
procurados nas poeiras e nos pos” (Piaget e Inhel@&1: 123). Portanto, esses autores
procuraram evidenciar em suas analises psicogasétic “metafisica da poeira’ (...)
[manifesta pela] crianca ante o espetaculo dosupérde agucar em via de dissolucao”
(Piaget e Inhelder, 1971: 110). Nessas analisesairain que o atomismo tem relacdo com a
percepcdo e com as operagdes. Por exemplo, nmetdudissolucdo do agucar revelaram que
“a percepcdo prepara relagcbes que a operacdo [mamtalo raciocinio] transformara,
contemplando-as: a operacdo é ao mesmo tempongagdio e correcado da intuicdo inicial”
(Piaget e Inhelder, 1971: 122). Dessa forma, abartaque é preciso compreender que
explicagdo pelo atomismo ndo se trata de uma éuéai imediata. A prépria “leitura’ [da
experiéncia] consiste numa deducéo e ndo numapeéice(Piaget e Inhelder, 1971: 131).

Portanto, a objetividade pode ser entendida coma conquista, que somente seria
“alcancada apos um esforco do sujeito que conhegpgeeativamente cria as condi¢cdes de

186



Tntles Ciéncias & Cognigao 2009; Vol 14 (1)171-194 <http://www.cienciasecognicao.cfg © Ciéncias & Cognigar
&gm@go Submetido em 14/06/2008 | Revisado em 13/10/20@8eito em 26/01/2009 | ISSN 1806-5821 -blieadoon lineem 31 de margo de 2009

objetividade. (...) Conforme mostra Bachelard, eheg a um conhecimento objetivo
expondo-se um método de objetivacdo” (Bulcédo, 1299).

Na proxima seccao, abordamos como tais abordagesisraoldgicas, bem como seus
compromissos possiveis, sdo ainda parcialmentepietadas e utilizadas no ambito da
educacao em ciéncias.

Sobre a educacéo em ciéncias

Essa seccdo € iniciada com o autor que é maiseinégiiiente citado no campo da
pedagogia: Piaget. Conforme Parrat-Dayan e Trypi®88), porém, quando se examina
melhor o conteudo dessas referéncias, percebeesdrapam exclusivamente de sua obra
psicologica. Assim, “os escritos de Piaget sobreicagfio permanecem praticamente
ignorados” (Parrat-Dayan e Tryphon, 1998: 7). Sdgussas autoras, 0s artigos pedagdgicos
de Piaget sustentaram, de 1930 a 1970, seu pontistde epistemoldgico e sua posi¢do
construtivista e interacionista. Nesse sentidosdoeam as tematicas fundamentais desses
textos: a atividade do sujeito, por um lado; e pebao professor e a importancia do material
e das situacdes experimentais, por outro.

Em relacdo ao ensino das ciéncias naturais, P(@§d9/1998b) sugere que cabe a
propria crianca observar e experimentar, ou seja:

“Em outras palavras, (...), a crianca ndo deveeidnpnecer passiva e receptiva, mas
deve estar a cada instante livre para desenvobrecgnta propria todos os recursos da
experimentacdo e do método indutivo (...). Porénm proprio terreno da
experimentacdo concreta, ainda existem duas mandeaconceber a relacdo do
professor com a crianca e desta com 0s objetog s@bguais incide sua acdo. Uma €&
preparar tudo, de tal modo que a experiéncia densisma espécie de leitura
compulséria e totalmente regulada de antemdao. Aao@itprovocar no aluno uma
invencdo das préprias experiéncias, limitando-nosazer com que tome plena
consciéncia dos problemas, que em parte ele mess®doloca, e a ativar a descoberta
de novos problemas, até fazer dele um experimentie que procura e acha as
solugdes, por meio de indmeras tentativas talvedas mpor seus proprios meios
intelectuais.” (Piaget, 1949/1998h: 179)

Em relacdo as estratégias de ensino, Piaget (1%8%d) chama bastante atencdo ao
trabalho em grupo, porque “a solidez do saber édforda atividade dispensada para sua
assimilacdo e o trabalho em grupo é, em principiais ‘ativo’ que o trabalho puramente
individual” (Piaget, 1935/1998a: 149-150). Alémsgidisao enfatizar o trabalho em grupo no
ensino de ciéncias naturais, sugere que:

“a experimentacdo se completa pela discussdo dapjanredacdo ou o desenho nos
cadernos de observacgéo convoca a colaboracéo sipsiggdores, em suma, 0 exercicio
das operacOes constitutivas do saber supde esparagao intelectual que € o meio
necessario para a organizagéo das proprias opsragheduais. E aqui que o papel do
professor volta a ser central, enquanto animadsrdicussoes, depois de ter sido o
instigador, junto a cada crianca, da apropriac&sael@admiravel poder de construgéo
intelectual que toda atividade real manifesta.aget, 1949/1998b: 180)

A relacéo entre a concepcao construtivista do contento e a aprendizagem escolar,
desde um ponto de vista piagetiano, pode ser aaclonem diversos autores genebrinos.
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Conforme Bovet e colaboradores (1989), algumas svézaget chamou sua posicao de
construtivista para capturar o sentido em que a crianga deveupiro@ reproduzir os
conceitos basicos e as formas légicas de constitugreansamento e a inteligéncia. Nesse
sentido, deve-se dizer, Piaget preferia falar querianca estdnventando ao invés de
descobrindoidéias. Parrat-Dayan (2003) aponta que o alumaocsujeito € sempre o autor
de seu proprio conhecimento. Nas situacdes essplaoeno em outras, € 0 sujeito quem
escolhe, verifica, ajusta, elimina, coordena, omgare reorganiza os dados que ele pode
assimilar.

Segundo Parrat-Dayan (2003), a aprendizagem est@tapode ser entendida como
uma recepg¢ao passiva do conhecimento, mas comaag@sgo ativo de elaboragao. Por isso,
0 construtivismo, o relativismo e o interacionismoando aplicados ao processo de aquisicao
de conhecimentos, sdo caracteristicas importaategpkendizagem escolar. Além disso, ela
ressalta que a teoria de Piaget estudou a génesecdes e conceitos que se relacionam com
alguns conteudos escolares, principalmente nas deematematica e da fisica. Dessa forma,
essa teoria se torna interessante para a edugagé@éreias.

Em relacdo a docéncia, desde outro ponto de Bstdosa e Bulcdo (2004) relatam
que: “guando Léon Brunschvicg estranhou o fato aehBlard ter atribuido tanta importancia
ao aspecto pedagdégico das nogles cientificas|heste@spondeu que se considerava muito
mais como professor do que como filésofo, pois @@tgue a melhor forma de avaliar suas
préprias idéias era ensinando-as” (Barbosa e Buk@@4: 59). Essas autoras sugerem que,
embora o assunto educacao nao fosse tratado de éxplicita e direta por Bachelard, de sua
obra se pode “retirar contribuicbes importantes @apedagogia que levariam a constituicdo
de um novo modelo de escola e de aprendizagemb@Bare Bulcéo, 2004: 50).

Conforme Casteldo-Lawless (2005), Bachelard coahexs obras pedagdgico-
filosoficas de Schopenhauer e de Montessori. Earttet sua critica a escola tradicional € ao
mesmo tempo menos emocional do que a do primeimais normativa do que a segunda.
Nesse sentido, “embora ele concorde com Montessorgue diz respeito ao desastre
pedagogico do dogmatismo ilegitimo das autoridaddss programas educativos impostos
‘de cima’, discorda radicalmente desta em questiesmetodologia educacional e de
epistemologia do conhecimento cientifico” (Castdlawless, 2005: 318). Para Montessori a
aquisicao de conhecimentos, incluindo os intelestudeve estar sempre em continuidade
com o0 que €& espontaneo. Assim, o professor nunga dbéstruir ou desencorajar a
imaginacéo fértil do aluno. Casteldo-Lawless lentgua em

“Le Matérialisme rationne(1953), Bachelard refere sem hesitacdo o erro éiman
Montessori quando aplicado ao ensino de ciénciak. Para Bachelard, fazer ciéncia
implica um esforco em redirecionar 0 pensamenta paacionalidade e a objetividade
e contra a arbitrariedade da subjetividade, caatem literatura, mas obstaculo
epistemoldgico em ciéncia.” (Castelao-Lawless, 230259)

Porém, existem mudltiplas e possiveis interpretadifesdficas da pratica cientifica
contemporanea que sao inspiradas na obra de Bathdtar exemplo, conforme a
interpretacdo pdés-moderna de Barbosa (1997), Bachede posicionaria contra toda e
qualquer situacao de estabilidade e acomodamentsaNnterpretacdo, a sua obra romperia a
tradicdo dos sistemas e discursos com pretensdesrsalizantes e introduziria o leitor num
mundo de reflexdes por meio da razéo e da imagmaca

O trecho a seguir é extenso, mas € um interesdaptamento de Casteldo-Lawless
(2005), acerca das dificuldades de compreenséaciélagas:
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“Os estudantes dos meus cursos de filosofia daxia® e de histéria das ciéncias
distribuem-se em dois grupos. Os positivistas ingénvém das disciplinas cientificas
com o preconceito de que a ciéncia € um conjuntvetldades irrefutaveis, que as
provas dos testes de verificagdo de hipoteses eséipre inequivocas, que 0 método
cientifico é fixo, e que existe uma demarcacaadaigntre o sujeito e o objeto. Os
relativistas ingénuos aprenderam nas cadeirastddossculturais e das humanidades
gue a ciéncia é uma mera construcao social do meideque outros modos de pensar
noutras culturas tém o mesmo valor epistemoldgiaopdmeira, que o método
cientifico € um mito, e que a falta de distincatreep sujeito e o objeto impossibilitam
a objetividade. Ambos ignoram o papel, fundamemagbratica cientifica, da tenséo, do
erro e da incerteza. Ambos representam tambémpisasdes filosoficas relativamente
a ciéncia moderna que Bachelard ataca na sua obtee,esegundo ele, constituem
obstaculos epistemolégicos a sua aprendizagem. Porque € que 0s estudantes
universitarios caem inevitavelmente numa destas goaicoes epistemoldgicas? Para
Bachelard, a resposta a esta questdo passa panaiiee profunda tanto da pratica da
educacdo como do préprio conteudo da ciéncia. @..problema diz respeito aos
meétodos de ensino, tanto nos cursos de ciéncia aursocursos de filosofia das
ciéncias. E ai que a epistemologia da pratica ifieme o valor epistemoldgico do erro
sao rejeitados a favor de uma ciéncia livrescafoyaeo espirito onde ele deveria ser
dialetizado e dinamizado (...) e rouba a inevitldade da tenséo essencial entre idéias a
favor de um falso presentismo histérico. Assimersséio e 0 erro sao ignorados pelos
professores de ciéncia que ndo compreendem quesenammpreenda.” (Casteldo-
Lawless, 2005: 321)

Dessa forma, Silva (1999) compreende que, a phrtimma perspectiva bachelardiana,
pode-se afirmar que “é pouco provavel que se fofj@ms métodos de ensino de ciéncias
desligados da preocupacdo e dos métodos da p@neia” (Silva, 1999: 134). Sob essa
perspectiva, 0 autor sugere que néo se imagine corgeba o papel do professor como um
facilitar da aprendizagem, mas sim como um comgiicada realidade. Isso por que “o
professor soO facilita quando complica. (...). Cdogla medida que desafia, a medida que
propde a analise de cada perspectiva. (...). Quanumca a exposicdo do erro de forma
discursiva, complica o saber facil, dificulta ozs apressados” (Silva, 1999: 138).

A interlocugéo entre autores, ou entre suas orasna das préticas da filosofia. O
coloquio realizado em Lyon teve isso por objetirorém, em poucos momentos o debate
tangenciou o compromisso possivel, entre as olwdiafet e Bachelard, sobre a educacéo
em ciéncias e nenhuma proposta ou declaracaodisineda. Dessa forma, entende-se que no
ambito da Didatica das Ciéncias, a interlocucdoeersses autores ainda esta por ser
realizada, ou mais bem divulgada.

Conclusodes

Este artigo teve por objetivo apresentar um breskatgrio de um coloquio
internacional que visou a debater as aproximacdmssiyeis entre importantes obras
epistemoldgicas. Nesse sentido, foi realizada umessdo da literatura para melhor
circunscrever e contextualizar os debates queativdngar durante o coléquio.

Inicialmente, procurou-se discutir a utilizacdo tlvmo ‘educacdo aberta’ para
descrever praticas filosoficas ou pedagdgicas derghs origens e sujeitas as multiplas
interpretacdes. Obviamente, como a prépria idéia ‘ateertura’ permite. Porém, foi
apresentado um entendimento estrito ao termo ‘edocaberta’, conforme documento da
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lognicio

UNESCO (Perraton e Creed, 2000). Nesse particagistem novidades subjacentes a
educacéo aberta. Ela estd apoiada em dois esteiosuporte tecnoldgico, que envolve a

informatica e a educacdo a distancia; uma inteapéet conceitual em neurociéncias, que
envolve uma pedagogia voltada a interpretacdesamiae funcdes bésicas e superiores da
psicologia, como atencdo, memoria e linguagem. Wwenelimento estrito de ‘educacao

aberta’ ndo foi apresentado durante o coloquio.s&lesentido, é oportuno apresentar a
adverténcia de Hein (1975):

“(...) se n6s chamamos cada inovacéo educaciof@inpesmo nome, nés nao teremos
mudancas pra identificar praticas coerentes dessaceesde as mudancas descuidadas
até as causas das mudancas, ou reconhecer quakfitiado do planejamento e da
aplicacdo da uma ideologia e estratégia coerentequal mudanca de eventos ou
atividades ocasionais ndo foram dessa forma cateecta

Portanto, seja 0 que se queira retirar de implieag@dagogicas das obras de Piaget e
de Bachelard, sugere-se que seja feito segundosotermos ou expressdes que aqueles
relacionados a ‘educacéo aberta’.

Posteriormente, este artigo passou a enunciar algucaracteristicas das obras
epistemoldgicas de Bachelard e de Piaget. Enteseldaso como necessario para fazer
algumas comparagfes possiveis entre essas obnafarr@e descrito, durante o coléquio
Jean-Jacques Ducret abordou as aproximacfes e&st@e ebras epistemoldgicas e sugeriu
que duas possiveis comparagdes, em relacao:

) as enunciacdes sobre a filosofia das ciéncias;
i) as propostas pedagogicas e implicacdes edasasubjacentes as suas abordagens
filosoficas.

Neste artigo, com o objetivo de indicar as artico&s possiveis entre as interpretacdes
epistemoldgicas, sem o intuito de esgota-las csed@rofundo e rebuscado, apresentaram-se
0S COMpPromissos possiveis a partir de temas como:

a) as opinides sobre filosofos contemporaneos aderes (Emile Meyerson, por
exemplo);

b) a continuidade ou a descontinuidade do deseinvehto cientifico;

C) a construcdo do objeto cientifico.

Nesse sentido, muito ainda pode ser feito. Confarapresentacdo de Bulcdo (1999),
para as tarefas da nova filosofia das ciénciasconese que seria pertinente e oportuno, em
futuros estudos, mostrar a elaboracdo e o desemaito da psicologia e da psicologia
genéticas, descrevendo e analisando, sob oOticaelbadiana, o programa de pesquisas
piagetiano no estabelecimento e na evolugdo dessaplinas. Desde outro ponto de vista,
poderia ser realizado um estudo analitico da epatia de Bachelard, sob a o6tica dos
processos de abstracdo e generalizacdo, conforseeitdepor Piaget (1995), por exemplo.
Além de estudar uma disciplina — ou tradicdo dejyiea — sob o enfoque da outra, ou vice-
versa, poderiam ser realizados estudos que mastiagpertinéncia desses referenciais, ou
de suas teses, em um mesmo campo de pesquisa pordesp. Neste artigo, indicou-se a
existéncia de estudos sobre o conhecimento em giaadpe mostram que as enunciagdes
epistemoldgicas universais e baseadas na fisi@npedr facilmente contrariadas.
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Por fim, uma segunda comparacao entre os doisesufor realizada em relacédo a
educacdo em ciéncias. Nesse sentido, mostrou-sesgastudos de Piaget podem servir de
implicacdo para pesquisas ou estratégias que @mcoentrar foco sobre a importancia do
aluno nas atividades didatico-pedagogicas. Povepanessas mesmas atividades, os estudos
de Bachelard sdo muito Uteis quando se quer rassaltmportancia do professor. Essas
visdes seriam, certamente, complementares do pbmteista da educacdo. Portanto, no
ambito da Didatica das Ciéncias, existe espacooglwopdade para aprofundar e divulgar a
interlocug&o entre esses autores.
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Notas

(1) O coléquio foi promovido poArchives Jean Piaget (Université de Geneve), Centre
Gaston Bachelard (Université de BourgogmeLentre de Recherches Philosophiques
(Université Jean Moulin — Lyon 33om a colaboracao dessociation des Amis du Centre
Ferdinand Gonsethi{Néuchatel, Suica) éssociation des Amis de Gaston Bachelard
(Dijon, Franca).

(2) Como em outros nomes de origem eslava, o sobmense encontra grafado
diferentemente, Alfred Habdank Skarbek Korzybskscea em Varsovia, Polonia, em
1879, e faleceu em Lakeville, Connecticut (EUA), #8850 [Essa e outras informagdes
enciclopédicas foram extraidasidgp://www.wikipedia.ord

(3) Henri-Louis Bergson nasceu, em 1859, e faleeeu1941, em Paris, na Franca. Foi um
fildsofo muito influente na primeira metade do SecxiX.

(4) Karl Raimund Popper nasceu em Viena, em 19Galeeeu em Londres, em 1994. Foi
considerado por muitos como o filosofo mais infleedo Século XX a tematizar a
ciéncia.

(5) Para o leitor deste peridédico que ndo € edimeiaem educacdo ou pedagogia,
Summerhill € uma escola inglesa diferente dos madn@dicionais, que foi fundada em
1921 por Alexander Sutherland Neill (Escécia, 18833). E uma das pioneiras dentro
do movimento das escolas democraticas. Atendecgasado ensino fundamental e do
ensino meédio. Atualmente, a diretora € a filha édlNZzoe Readhead.

(6) No original, constgoremier cycle du second degr@&ue envolve alunos, em geral, entre
11 e 15 anos de idade.

(7) E oportuno registrar que nesse documento daSdNE se indica que “a formacio de
professores na forma de ensino a distancia nda ou&s que um terco a dois tergcos do
preco de custo da formacdo do professores tradisihnevidenciando a lbégica
econdmica que subjaz os discursos de formacaongorcea distancia, ainda que o dado
possa ser contestado.

8) Marly Bulcédo Lassance Britto. Cita-se seu noo&@arme € mais conhecida e como consta
nas capas dos livros por ela publicados, embordeatiaamente chegue a ser citada de
outras formas. Durante o coloquio sua intervengiidida, pois a participante ndo pbéde
comparecer ao evento.

(9) Os estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Soocedhdbitualmente identificados pelo
acronimo CTS) apresentam-se como uma analiseacdtioterdisciplinar da Ciéncia e da
Tecnologia num contexto social, com o objetivo denpreender os aspectos gerais do
fenbmeno cientifico-tecnoldgico. Informacdes maigpkas podem ser encontradas em
www.oei.es/cts.htm. Embora esse enfoque tenhavégorado na década de 1980, suas
origens remontam a varias experiéncias, como adatia Montessori, por exemplo, na
Italia da década de 1920, em que orientava a irtggda de laboratérios cientificos nas
escolas com o intuito de serem abordados conteda@®sciéncias, da tecnologia e da
sociedade, conforme a mosti@dgli archivi delle scuole romafieexposta no outono de
2006, noComplesso del Vittorian@em Roma.

(10) Onde se buscou as aproximacfes possiveis antcempreensdes epistemoldgicas de
Jean Piaget e de Mario Bunge.

(11) Como bem indica Lecourt (2002), o novo develseado em consideracdo a época em
gue Bachelard escreveu seus primeiros livros.

(12) E interessante verificar que um autor estudids Bachelard, que enfatizou tanto a
fenomenotécnica, utilize o termo ‘descobrir de wiem inapropriada para as
subparticulas atbmicas, quando o mais indicada ssdrever que elas foram ‘detectadas
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(ou captadas) pela primeira vez'. No caso do thabde Pauli em relacdo ao neutrino,
talvez, seria melhor dizer que foi pela primeira \ostulada a sua existéncia’.

(13) Isso deveria ser mais bem investigado, umaquez Bachelard ndo cita Piaget, mas
James Mark Baldwin, que nasceu, em 1861, e moeraul 934, em Columbia, Carolina
do Sul (E.U.A.). Ele foi um filosofo e psicélogo eqdez importantes contribuicdées no
campo da psicologia, da psiquiatria e da teorievaducao.

(14) Jean Piaget foi professor de Psicologia Geaéta Sorbonne, em Paris, entre os anos de
1952 e 1964. Por sua vez, Gaston Bachelard foegsof de Histéria e Filosofia das
Ciéncias na mesma universidade entre os anos @eelBd55.

(15) Emile Meyerson nasceu em 1859, em Lublin, oléra, e morreu em 1933, em Paris,
na Franca.

(16) Os exemplos aqui sdo abundantes, seja noss ramiversitarios, seja na vulgarizacédo
multimidia, como mostra o recente filme document@uem Somos N@4985; ‘What
the Bleep do we Know?ho original), de Betsy Chasse, Mark Vicente el Arntz
(maiores detalhes erttp://www.whatthebleep.comu http:www.playarte.com.br/Filme/
Default.asp?id=2pe seus diversos subprodutos (livros, DVD’s estag).

(17) Thomas Samuel Kuhn nasceu em Cincinnati (OBibl.A.), em 1922, e morreu em
Cambridge (Massachusetts, E.U.A.), em 1996.

# - M.L. Eichler é Licenciado em Quimica, Mestre e Doutor em Pggal do
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