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Resumo

O uso da curiosidade dos alunos nas aulas é fater aplia as possibilidades de
aprendizagem significativa, porque envolve os commhentos prévios. Sobre a base desse e de
outros pressupostos que circunscrevem a Teoriapdendizagem Significativa, de Ausubel,
Novak e Moreira, foi realizado um estudo (Anald® Caso) que consistiu em avaliar os
resultados de um projeto de aprendizagem que attilimapas conceituais, no ensino de
Ciéncias da 72 série, sobre a tematica de zool@gadados analisados com parametros
estatisticos e qualitativos foram obtidos por medlio dos mapas conceituais e demais
apontamentos dos estudantes oferecidos nas fased i final do processo. No geral, o
repertério conceitual se mostrou quantitativamestével, mas qualitativamente modificado e
mais proximo de uma estruturacdo cientifica. Cdosedle bases emocionais humanas ou
antropocéntricas foram parcialmente substituidos ponceitos cientificos. Todos os
procedimentos de investigagdo ocorreram com a aiuée professor e alunos envolvidos. ©
Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (2): 235-247.

Palavras-chave: projeto de aprendizagem; aprendizagem ativa; mapas
conceituais; zoologia.

Abstract

One of the ways of increasing the value of pre-kedge in students is to implement learning
projects in which the students themselves are th&agonists. The curiosity of students in
class increases learning possibilities. Based oss¢hand other assumptions pertaining to
Ausubel, Novak and Moreira’s Meaningful Learningdhy, a study (a Case Analysis) was
carried out to evaluate the results of a learnimgjpcts that made use of conceptual maps in
the teaching of seventh grade science, more spalyfizoology. The data was analyzed using
statistical and qualitative parameters and wereaittd through conceptual maps and other
reference points from the early and final stagestha process. In conclusion, the set of
concepts was stable in quantity, but modified tlrecture of scientific quality. All the
procedures for the research were carried with thevpus permission of the teacher and
students who had been invited to participate inghgect. © Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (2):
235-247.
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1. Introducéo

E lugar comum dizer que o papel da escola ndo érsentransmitir informacdo, mas
transformar-se em ambiente no qual as informac@g®wniveis se articulem com a estrutura
cognitiva dos alunos, em processo de respostaeagspsoprios interesses e problemas para,
assim, se transformar em aprendizagem significaleaacordo com autores como Ausubel e
colaboradores (1980), Ausubel (2003), Novak e Gdd899) e Moreira (2000), 0 processo
da aprendizagem significativa basicamente sustentee outras, as seguintes premissas:

a) Conhecimento prévio (s6 podemos aprender a gartjue ja conhecemos e temos na
nossa estrutura cognitiva);

b) O aprendiz deve apresentar predisposicéo paeacder;

C) Aprende-se de maneira significativa quandoargeridos respondem a problemas de
interesse proprio.

Como os problemas nem sempre sédo imediatamentebjpdws pelos alunos ou néo
sdo dadas oportunidades para que exponham osnsenesses, o papel do professor recai no
trabalho provocativo e de mediacédo nas aulas delisaglina. Uma mediacédo que implica,
entre outras exigéncias, a negociacdo de signdggor meio da linguagem, que, por sua
vez, nos leva ao poder representacional dos simbpérza a conceitualizacdo e, por
consequéncia, a principios da consciéncia semamsmidos na teoria da aprendizagem
significativa critica de Moreira (2003):

)] O significado esta nas pessoas e elas ndo podeas gatavras significados distantes
de sua experiéncia;
i) A palavra significa e representa a coisa;

i) Percepcéo de que os significados das palavrasiodoes, eternos.

Com base nesses breves e ndo esgotados pressupestmscunscrevem a Teoria de
Aprendizagem Significativa, e juntando-se com pgius estratégicos do mapeamento
conceitual (Moreira, 2000, 2001) e da aprendizagenprojeto$, apresentamos neste artigo
o relato de um estudo, referente a Analise de Case, diagnosticou, com parametros
estatisticos e qualitativos, 0 movimento de intetwiéd do conceito de “animal’ numa
experiéncia implementada no ensino de Ciéhcias

2. Os mapas conceituais no processo de aprendizagsignificativa

O mapeamento de conceitos foi um recurso desedeopor J. D. Novak e seus
colaboradores (2000), servindo-se, entre outross,upara promover a aprendizagem
significativa — teoria fundamentada na Psicolog@yi@itiva de D. Ausubel. Nessa teoria,
novas idéias e informagdes sao internalizadas @aa@s na estrutura cognitiva do individuo,
modificando-a. Basicamente, aprendizagem signifiaat aguela que ocorre de maneira nao
arbitraria, ndo literal e que altera e torna Ggeislevantes os conceitos existentes na estrutura
cognitiva, ou seja, um novo conceito aprendido dené significativa ancora-se no ja
existente, provocando a sua modificacdo (Auswbehl, 1980; Moreira e Masini, 1982;
Moreira, 2000).
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Do ponto de vista pedagogico e em perspectiva dnssta, de acordo com Ausubel,
o fator mais importante que influencia a aprendimagé o que o aluno ja sabe. Os mapas de
conceitos constituem um evidente recurso de agagein ao expor, valorizar e explorar o
que os alunos ja sabem. Eles podem ser utilizaalas p

) Identificar a estrutura de significados no conteddanatéria de ensino;

i) Identificar os subsuncores necessarios para adipagem significativa da matéria de
ensino;

i) Identificar os significados preexistentes na esteutognitiva do aprendiz;

Iv) Organizar sequencialmente o conteldo e selecionteriais curriculares, usando as
idéias de diferenciacdo progressiva e reconciliagiegrativa como principios
programaticos;

V) Ensinar usando organizadores prévios, para fazgepe@ntre os significados que o
aluno ja tem e os que ele precisaria ter para dpresignificativamente a matéria de
ensino (Moreira, 2000: 242).

Contudo, cabe lembrar que o0 uso de mapas concere@iler alguns cuidados, como
0s seguintes: a) elaboracdo de relagdes supradaeBacombinatérias entre os conceitos e
nao simplesmente um diagrama de fluxo; b) que ioosstitua a unica ferramenta para
avaliar a aprendizagem significativa; c¢) o apedamento na elaboracdo dos mapas requer
tempo; d) necessidade de estudo das fundamentaci@esias que dao suporte aos mapas
conceituais.

3. Metodologia

A Andlise de Caso foi desenvolvida numa escolaeda publica, no decorrer de uma
intervencdo didéatica intencional, com design eSfiab adaptado da aprendizagem por
projetos, junto a uma turma regular de 20 aluno§asérie do ensino fundamental, pelo
periodo aproximado de trés meses (2° e 3° semédstinass de 2007). Em concordancia com
os alunos, foi explorado o tema "animais"”.

Apo6s uma etapa introdutoria (duas aulas de 50 toshicom explicacdes tedricas e
exercicios praticos sobre mapas conceituais, f@itsalo aos alunos, individualmente, que
construissem um sobre animais (fase denominada Ci¢ &) posteriormente, explicassem
oralmente aos demais colegas. Depois dos mapazraiimls e antes das explicacdes orais,
porém, foi solicitado aos alunos que também anetag$ase denominada de Ai), em duas
colunas:

)] O que ja sabiam com certeza sobre os animais @olatitulada “certezas
provisorias”);
i) Quais as duavidas que tinham e, consequentement®sidade ou interesse em

aprender sobre os animais (coluna intitulada “dasvigmporarias”).

Baseados nessas informagfes ocorreram as subssyéstmatégias envolvendo aulas,
pesquisas e trabalhos diversos de classe e eagseclvisando a provocar mobilizacdes sobre
as questdes levantadaso final da intervencao, repetiram-se os proceditos referentes aos
mapas (fase denominada de MCf) e anotacbes sobrertezas provisérias e davidas
temporarias (fase denominada de Af).

Diante de algumas alternativas quanto aos prowgdos metodoldgicos, e levando-
se em consideracdo 0s objetivos propostos, os ddidpsnibilizados e extraidos pelo
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conjunto de ferramentas utilizadas (mapas congsiianotacdes das fases inicial e final)
foram analisados com parametros quantitativos ditafios. Nesse caso, a estatistica
implementada referiu-se ndo ao numero de alunosadqamente reduzido para tal
procedimento), mas a dindmica de movimentagaoigossinseridos nos mapas conceituais
e anotacdes escritas em ambas as fases (Ai, Af, MICH)*.

Juntos, os métodos quantitativos e qualitativog@aplementaram (Pope e Mays,
1995: 42), auxiliaram a triangulacéo (Jick, 197®peencializaram a precisdo dos resultados
ao nos dar mais informacgdes sobre os fendmenog$AMazzotti e Gewandsznajder, 2004:
82). O uso dos dois métodos trouxe, entre outrowefiBos, a possibilidade de juntar
variaveis especificas, por meio dos métodos gadintis, com uma visdo contextual mais
abrangente do fendmeno, pelos métodos qualitatiingfy, 1987). E por fim, nos
apropriamos dos argumentos de Gunter (2006: 203) jpatificar que a nossa questao de
escolha teve "implicacdes de natureza prética, rezape técnica” a permitir um diagnostico
(entre outros possiveis) que contribua para a ceamgéo do fendmeno investigado - no caso
especifico desta pesquisa aqui relatada, a movaip@mtdos conceitos sobre os animais por
meio de analise dos elementos semioldgicos expostos

4. Resultados e discusséao
4.1. Temas envolvidos nas certezas provisérias evilas temporarias

No conjunto das atividades dos 16 alunos presentgse participaram da fase (Ai),
foram identificadas e isoladas 38 afirmacdes elmstpes (média de 2,38 por aluno). Esse
namero sofreu aumento de 36,8%, totalizando 5thafibes e/ou questdes em (Af). A média
foi de 2,74 nessa fase, com 19 alunos participaAtesobilizacdo crescente verificada , com
correlacdo positiva forte (coeficiente de Peatson,991), envolveu uma diferenciacéo entre
os temas apresentados nos dois momentos (tabela 1).

Os temas foram organizados de acordo com as afiesag/ou questbes dos alunos.
Alguns exemplos'Eu sei que 0s peixes respiram pelas branquiéisisiologia - referente as
funcbes organicas dos animai&ual é a diferenca entre o elefante da Africa e Alsia?”
(Morfologia - referente as estruturas e formasatumais);“Se faltar alimento, a on¢a pode
apresentar canibalismo?(Relacbes Ecologicas - tema referente as intesagds animais
entre si e com o0 meid)Que doencgas podem ser causadas pelos animgBatologia).

. Diferenca Diferenca

Tema (A)) (A) absoluta relativa
Fisiologia 22 33 +11 +50%
Morfologia 8 10 +2 +25%
Relacdes ecologicas 4 3 -1 -25%
Mito / Curiosidade geral 2 4 +2 +100%
Patologia 1 1 0 0%
Taxonomia 1 1 0 0%

Total 38 52 +14 36,85%

Tabela 1 -Temas identificados nas anotacdes (afirmacdesog/estoes).

A tabela de contingéndiacima traz alguns detalhes quantitativos entriemss que
foram identificados nas anotacfes dos alunos. Nant) as afirmacdes e/ou questdes
também expuseram algumas das representacfes ams aobre os animais( elefante
bebe agua pela tromba"; "O leite que o0 sapo sol@aciica as pessod&y, podendo-se

238



Tntles Ciéncias & Cognigao 2009; Vol 14 (2)23E-247 <http://www.cienciasecognicao.cfg © Ciéncias & Cognigar
&gm@go Submetido em 18/03/2009 | Revisado em 08/06/20@&eito em 15/06/2009 | ISSN 1806-5821 -blieadoon lineem 31 de julho de 2009

constatar nos aspectos qualitativos tendénciacialv@das para as particularidades ou
especificidades dos animais. Predominancia inicetteza e/ou duvidas sobre generalidades
("Como funciona..."; "Quanto pesa..."; "Quanto tempee..."). Predominancia final: certeza
e/ou davidas sobre aspectos mais especificos detdthes'{Sem as células que permitem o
camaledo mudar de cor, ele consegue sobre?iyéComo € a pele do hipop6tamo para
permitir que viva na terra e na agda"Como é que 0 mosquito transmite o calaZar

Algumas perguntas para reflexdo surgem: Em terraapdendizagem significativa, o
que pode indicar essa tendéncia crescente no nidedtens e anseios por detalhamentos ou
especificidades sobre o teth8era que ja se vé indicativos de aprendizagenifisagiva
nessa busca maior de especificidades em relaggenasalidades sobre a temética estudada?
Por que a preponderancia de itens sobre fisioleigiaambas as faseBor que alguns temas
despertaram pouco ou nenhum inter@sse

4.2. Os mapas conceituais construidos

Em (MCi) foram recolhidos 18 mapas (trés descariaet#os ou ndo correspondentes
exatamente a mapas conceituais, mas cujos elemmriosituais - signos - foram utilizados
mesmo assim). Em (MCf) foram recolhidos 19 mapa®er{as um descaracterizado; mas
também computados e analisados o0s elementos amis&ipresentados).

4.3. Nimero de conceitos brutos e diferentes

Foram identificados 479 conceitos britapresentados no conjunto de todos os
mapas (MCi + MCf), sendo 211 na fase inicial (métkall,72 conceitos brutos por mapa) e
268 na final (média de 14,10 conceitos brutos papain

O nGmero de conceitos diferertemresentados no conjunto dos mapas nao diferiu
muito entre (MCi) e (MCf). No total foram 226 coitos diferentes identificados, sendo 112
na fase inicial (média de 6,22 por mapa) e 114nzh fmedia de 6,0 conceitos por mapa).

Se o numero (absoluto e médio) de conceitos bauogentou em (MCf) e o nimero
de conceitos diferentes (ndo repetidos) permanesgwel entre (MCi) e (MCf), nos leva a
crer que um mesmo numero de conceitos teve matitdiicdo na fase (MCf). No entanto,
houve entre o0s conceitos que apareceram exclusitameuma e noutra fase uma
significativa substituicdo qualitativa (ver figur8se 4). Em outra vertente, para uma futura
continuidade da pesquisa, as teorias de Vigot§KilPseriam Uteis para a compreensao desse
fendbmeno.

4.4. A frequéncia dos conceitos repetidos

Dados sobre os conceitos que se repetiram também fievantados (tabela 2) para
subsidiar o cumprimento dos objetivos propostos.

Nos dados organizados na tabela 2 alguns con@gtoeceram de forma significativa
em ambas as fases (alimento e agua). Com basdemenaal de "Representacbes Sociais”
(Abric, 1994; Moscovici, 2003; S4, 1996) poderiardseutir com maior profundidade sobre
essa aparente e repetitiva correlacao entre osaenaresses elementos de maior frequiéncia.
Por ora, sem essa sustentacdo tedrica, fica umdamiento inicial (e superficial) que para os
alunos os animais sao seres que basicamente nacedsalimento, agua, carinhd?or outro
lado, também se revelam as atitudes humanizadasaeteristicas estéticammigo, valente,
bonito, feroz, companheir&ssa visdo parece se aproximar de "animais damogse ndo de
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uma idéia mais abrangente e real sobre o reinoréyetices mais frequentes de (MCf), um
ou outro conceito destoa, mas sem grande alteds;@is&o antropocéntrica.

Conceitos em MCi (n° de repeticdes) Conceitos em MCf (n° de repetices)

alimento (9) agua (16)
agua (8) alimento (13)

amigo (6) vertebrado (11)

carinho (6) oxigénio (10)

valente (6) carinho (9)

vertebrado (6) irracional (8)

bonito (5) invertebrado (7)

feroz (5) amigo (7)

companheiro (5)
Tabela 2 - Frequéncia dos conceitos com maiores repeticoes.

Levando-se em consideracdo esses resultados, paldéssemos sugerir um ensino de
Ciéncias que, aproveitando-se dessa visao (qus, &imbém aparece no ambito conceitual
da propria ciéncia - veja mais a frente) para aanmis discussées numa perspectiva de
superacao dos aspectos antropocéntricos e usitdardos animais. Ha varias discussfes na
literatura que poderia ser estudada pelos professswbre esse tema (Costa Neto, 1988;
Descola, 1998; Milaré e Coimbra, 2004; Santos, 2@8abwertner, 2000; Weil, 1991, entre
outros). Na sequiéncia deste artigo, outros dadwe soassunto sao apresentados. Vejamos.

4.5. Aspectos e/ou temas correlacionados aos cotmebrutos e diferentes

Os conceitos brutos e diferentes coletados nos rdoimentos (MCi e MCf) foram
distribuidos em categorias de aspectos ou temgaceuites e seguem apresentados a seguir
(tabela 3 e figuras 1 e 2), ampliando-se as pdiskiies de visualizacdo e de analise vertical
(intercategorias) e horizontal (intracategorias).

e . Conceitos brutos _Conceitos diferentes
i MCi MCf MCi MCf
n° % n° % n° % n° %
Estética 31 14,6919 12 4,4776 14 12,500 8 7,0175
Morfologia 8 3,7914 10 3,7313 6 5,3571 5 4,3859
Fisiologia 31 14,6919 55 20,5223 16 14,2857 20 4385
Atitudes humanizadas 72 34,1232 70 26,1194 34 30,3571 30 26,3157
Relacdes ecologicas 31 14,6919 58 21,6417 18 16,0714 24 21,05263
Utilidade antropica 4 1,8957 9 3,3582 3 2,6785 5 3889
Nomes de individuos 18 8,5308 26 9,7014 15 13,3928 16 14,0350
Nomes de grupos 16 7,5829 27 10,0746 6 5,3571 5 854,3
Patologia - - 1 0,3731 - - 1 0,8771
Total 211 100 268 100 112 100 114 100

Tabela 3 -Distribuicdo bidimensional da categorizacdo doseaas brutos e diferentes.

Levando-se em consideracdo todas as categoriagefciente de correlacdo de
Pearson foi de 0,835. Excluindo-se as categoriasstigtica e de humanizacdo de atitude
(efeito decrescente esperado de MCi para MCf),eficiente subiu para 0,989 (nivel forte).
A figura 1 auxilia a visualizacdo da correlacaoifpas entre MCi e MCf para os conceitos
brutos.
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Figura 1 - Dispersao e correlacao positiva da categorizacdadiceitos brutos entre MCi e
MCH.

Sobre esse tipo de conceito, em resumo, a talsdee3enta de significativo que:

)] Conceitos com aspectos estéticos diminuiram;

i) Conceitos com aspectos fisioldgicos aumentaram;

1)) Conceitos com humanizacdo de atituderiiinhoco, amigo, bravo, manso,
brincalhdoetc.) permaneceram estaveis e com alta incidéncieelacdo aos demais;

V) Conceitos referentes aos aspectos morfoldgicoséanrde apresentaram estaveis e
com baixa incidéncia em relacdo aos demais;

V) Apenas um conceito referente a patolofjmgvoca raiva’) apareceu em (MCf).
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Il Estética e Humanizagio de atitudes
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> # Demais categorias
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LB I 4% 4
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Figura 2 - Dispersao e correlacdo positiva da categoriza¢c&ocdaceitos diferentes entre
MCi e MCH.

Da mesma forma que a figura 1, apresentada amtente, a figura 2 auxilia a
visualizagao da correlagao positiva entre MCi e I&fa os conceitos diferentes. Levando-se
em consideracado todas as categorias para essietimnceito, o coeficiente de correlacéo de
Pearson foi de 0,916. Excluindo-se as categoriasstietica e de humanizacdo de atitude
(efeito decrescente esperado de MCi para MCf) efidente subiu para 0,989.
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Observa-se na tabela 3 que o numero de conceiteerties ligados a aspectos
estéticos sofreu decréscimo em (MCf). No entantofmero referente & humanizacdo de
atitudes permaneceu com alta incidéncia, acimad#msais categorias, ou Sseja, mesmo
extraindo-se as repeticoes, esse aspecto prevaleceu

Comparando-se os resultados apresentados, em resmnos:

) Uma diminuicdo dos conceitos diferentes em cé@da aos brutos na categoria
taxonomia (de 10,074% para 4,3859%), no qual faprmesentados nomes de grupos
animais nos mapaartropodes, vertebrados, réptgis

i) As ordens sequenciais (absolutas e relatipaggo foram alteradas;

i) Relativamente houve um acréscimo (de 9,701gd4a 14,0350%) na categoria de
exemplos de individuosdto, gato, cédo, cavalo, minhaca

4.6. Classificacdo dos conceitos com aspectos éstéte humanizacgéo de atitudes

Diante da constatagdo de um numero significativdd@i) e (MCf) de conceitos dos
animais com atributos de estética e humanizacaatitlgles, procuramos pormenorizar no
intuito de melhor compreender esse fendbmeno. Sepataentdo, 0s conceitos estéticos em
duas subcategorias (tabela 4) e os conceitos comariimacao de atitudes em trés (tabela 5).

Numero de Conceitos Brutos Numero de Conceitos Diferentes
Estética Estética Neutra ou Estética Estética Neutra ou
Positiva Negativa Positiva Negativa

MCi MCf MCi MCf MCi MCf MCi MCf
16 8 15 4 6 5 8 3

Tabela 4 -Conceitos com aspectos estéticos. Aspectos pasifera bonito) e negativos ou
neutros (ex: feio, marrom).

Numero de Conceitos Brutos Numero de Conceitos Diferentes
MCi MCf MCi MCf
positiva negativa neutra positiva negativa neutra | positiva negativa neutra positiva negativa neutra
50 20 2 43 23 4 21 11 2 19 8 3

Tabela 5 - Conceitos com humanizacdo de atitudes. Aspectogivoss (ex: ajudante,
carinhoso), negativos (ex: bravo, chato) e neuygrsbanho, dar nome).

Conceituar animais com atributos estéticdsonito, feio, marrom, gordo e
humanizacgéo de atitudesainhoso, ajudante, lerdo, chato, dar nomes pragrinsere-se na
visdo antropocéntrica e utilitarista. Esse tipovilio baseia-se em atitudes, valores ou
praticas de interesses humanos e em detrimentdatesses ou bem-estar das outras espécies
ou do ambiente (Hayward, 1998). No foco dessaasdéfio aparecem questdes relevantes de
adaptacao, evolucéo e habitat.

As abordagens antropocéntricas e utilitaristasoest@licitas nos conteiudos de
Zoologia desde Alcméon (560 - 500 a.C.), na Antgacia (Sorabji, 1995). Na pratica, até
hoje, segundo Descola (1998: 23), as manifestad@asmpatia pelos animais sdo ordenadas
numa escala de valor, "cujo apice é ocupado pelagcees percebidas como as mais
proximas do homem em funcdo de seu comportamesiolofjia, faculdades cognitivas ou
da capacidade que lhes € atribuida de sentir embcd® que explicaria a presenca dos
mamiferos como 0s mais bem colocados nessa hi@aarqu

As ciéncias que investigam os seres vivos sdo p@eEduhumanas e, assim, também
nao escapam dessa armadilha. A prépria ciénciauprsignificados, nomes, classificacdes e
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teorias. Sendo a ciéncia uma criacdo do humanoghtemano, tende ao antropocentrismo.
Uma consequéncia desse aspecto pode ser encontrada@do como 0s animais tém sido

tratados no curriculo escolar, ou seja, de acoau o0s interesse humanos como seus
paladares, medos, crencas, necessidades etc. $omedivo, segundo Santos (2000), a
sobrevivéncia dos mais adaptados esta se deslopanal@ma nova lei: a dos mais bonitos e
atrativos. Como a énfase dada em sala de aulanansia nocivos costuma ser exagerada e
distorcida, os alunos tendem a concluir que a eatu€ um lugar extremamente hostil,

habitado por criaturas horripilantes e perigosas.

De acordo com Schwertner (2000), as abordagenspacintricas e utilitaristas estao
consolidadas nos conteudos de Zoologia, e abarldeméo € tarefa muito facil. No entanto,
mais dificil sera se a escola, que tem objetivogmgno formal, ndo se posicionar nessa
perspectiva.

4.7. A disposicdo dos conceitos nos conjuntos de@Nle (MCf)

Nas figuras a seguir (3 e 4), apresenta-se umaposicao dos conjuntos de conceitos
brutos e diferentes, auxiliando na visualizacaaméo e intersec¢éo entre as duas fases.

Intersecgdo Intersecgio
300 56

Figura 3 - Conceitos brutos. Figura 4 - Conceitos diferentes.

Isoladamente, os conjuntos dos conceitos brutogazesn pensar numa mobilizacao
construtiva maior de conceitos apos a intervengi@sspu-se de 72 para 107 conceitos
exclusivos entre MCi e MCf), mas ndo podemos nagiexer que se tratam de conceitos
computados com as suas respectivas repeticbegubafB parece trazer uma situacdo do
fendbmeno mais proxima da realidade, pois faz retéaéaos conceitos diferentes, excluindo-
se as repeticoes. Observa-se uma estabilidadebnapssicdo entre os dois conjuntos. Essa
estabilizacdo, também aparece na intersec¢do descojuntos. Nesse caso, houve uma
substituicdo de 56 conceitos diferentes, que sdeepem na fase inicial, por outros 58
conceitos da fase final. Outros 56 conceitos, narga, permaneceram nas duas situagdes
(interseccao). A seguir (quadros 1 e 2 - vide exemmos realces), podemos observar
qualitativamente esse processo de substituiciconurtto total dos mapds Enquanto na
exclusividade de (MCi) ha uma relevancia nos cdosedlirecionados ao ser humano, na
exclusividade de (MCf) essa relevancia aparecendiida. Portanto, os quadros 1 e 2 nos dao
uma idéia mais detalhada sobre as substituicOe=eitoais ocorridas entre as fases inicial e
final da intervencao, ou seja, a diminuicdo de edos com bases antropocéntricas.
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ognigio

ajudante, algas, alto, ar, aracnideo, aranha,pade) branco, bravo, cacareja, capim,
caracteristica, carbonico, carnivoro, chato, cécilddomestico, esperto, esquilo, floresta,
forte, galinha, galo, gordo, ignorante, latido/,léebre, lerdo, mama, manso, mar, marrpm,
meigos, nao fala, oceano, onga, ovos, pelos, peloeioa, perigoso, persistente, pesado,
pirracento, porco, preto, quatro patas, rapidoinckh, ser humano, urso, util, verde,
vitamina.

Quadro 1 - Lista de conceitos diferentes exclusivos de (MCi).

afeto, alimentacdo, ambiente, anfibios, arvoresbdieta, caca, cadeia alimentar, canil,
carrocinha, cartilaginoso, células, coloridos, @@ cuidado (perigo), cuidado (tratar),
diversidade, divertido, elefantes, energia, examifibnotes, fome, gato, genes, geragao,
guelras, heterotrofos, higiene, interdependénearagional, luz solar, macaco, méae, meio
ambiente, miado, minhoca, mosquito, dar nome, ¢édri oxigénio, plantas, predador,
racional, raiva (doenca), rato, reproducdo, réptess, sangue, sapo, sexo feminino,
sexuado, sujao, tratamento, urubu, variedade,lréte

Quadro 2 - Lista de conceitos diferentes exclusivos de (MCf).

5. Consideracgdes finais

A pesquisa contemplou a mobilizacdo da estruturaceitual dos estudantes,
provocada por uma intervencao didatica dirigidao Né& pretendeu que fosse um processo
exaustivo, para a complexidade exigida pelo termes pdde se constituir Gtil para a analise
de alguns aspectos da aprendizagem envolvidos.

Apesar de parciais e com discussOes nao aprofusid@sdte espaco restrito do artigo,
os resultados nos levam a um diagnostico de movorsws conceitos de animais, entre 0s
momentos inicial e final da intervengdo implemeatadom elementos caracteristicos de
aprendizagem significativa (diferenciacdo progressie reconciliacdo integratit
Constatou-se uma mobilizacdo conceitual quantéagiwim processo qualitativo no conjunto
total dos mapas, no sentido de (MCf). Além do nanmeaior de conceitos, a mobilizacao
trouxe uma diferenciacdo na representacéo sobemiogais. Se na exclusividade de (MCi)
houve predominancia de conceitos direcionados mbwrano (quadro 3), na exclusividade
de (MCf) essa predominancia referiu-se ao objet®iemu seja, aos animais, ao ambiente, as
inter-relacdes (quadro 4).

£ ajudante

& meigo
Ser humano <.—— Animal -4— chato

W gordo

¥ ignorante
Quadro 3 - Situacao representativa na exclusividade de MCi.

/‘1 ambiente
/¥  genes

Ser humano ——» Animal —#  heterotrofos
Q cadeia alimentar
predador

Quadro 4 - Situacao representativa na exclusividade de MCf.
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Se na fase inicial (MCi) havia uma tendéncia dosceitos serem produzidos e
direcionados por aspectos humanos, na fase fin@lf)(lssa tendéncia inverteu, ou seja, a
producao dos conceitos ainda foram feitos por hoséos alunos), mas agora dirigidos sob
um novo olhar, com aspectos mais inerentes aosrigsdpnimais e suas interacdes. O
conceito de animal passou, entdo, a assimilar doscele instancias proprias e mais
especificas do grupo taxondmico e nao do ser hum@so conceitos aprendidos por
subordinacéo, nesse caso, provocaram uma interpgéionodificou a estrutura cognitiva.
Esse deslocamento do conceito de animal em relagdser humano implicou uma
reorganizacdo da estrutura cognitiva dos estudantepresentando indicativos de
aprendizagem significativa.

Por fim, ainda que outros vieses analiticos sejagsipeis, esperamos que 0 conjunto
de dados apresentados possa contribuir em maiemiesnde reflexdo sobre aprendizagem
significativa.
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Notas

(1) Quando se fala em "ensino por projetos”, essafazendo referéncia a projetos propostos
pela escola ou professores. Na aprendizagem poetgso os direcionamentos sao
basicamente dos estudantes, que se organizam pEnmédio de seus interesses e
curiosidades. Os professores apdiam e mediam eggodFagundext al, 1999). Em termos
de procedimentos, inicia-se pela negociacdo do tma elaboracdo de um inventario dos
conhecimentos prévios sobre esse tema (sistemasnamscou conceituais dos aprendizes).
Todo esse conhecimento € classificado em dlavidapa#girias e certezas provisorias. Por
meio de pesquisas (individuais e em grupo) e cotiffp@Enentos de discussbes e de
resultados, o processo subsequente consiste ravezseiento das duvidas e na validacéo das
certezas apresentadas (Mont@tal, 2005).

(2) A pesquisa teve resultados parciais e resumagossentados em painel, no Il Encontro
Nacional de Aprendizagem Significativa, realizadan €anela, RS, entre os dias 24 e
28/11/2008.

(3) Na elaboracéo do exercicio (Ai e Af), houvergpmentos e questdes que se confundiam
entre as colunas de certezas provisorias e duwagorarias. Optou-se, entdo, analisar o
conjunto das anotac¢des contidas em (Ai) e (Afd@ separadamente por coluna.
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(4) O tratamento estatistico foi parcialmente aactd pelos programas Microsoft ExBed
MAXQDA 2007°, desenvolvido por Verbimax Softwdre (vide detalhes em
http://www.maxgda.com

(5) Sem a pretensao do esgotamento, a op¢cdo deaseetodoldgica também recaiu sobre a
busca de novas possibilidades para visualizar andoa de movimentacdo de elementos
representacionais sobre os animais; expondo-sagndstico de um dos perfis atuantes no
processo de aprendizagem significativa e, portasgosando-se de lado outros ndo menos
importantes no espaco deste artigo.

(6) Basicamente, o coeficiente de Pearson medeaw @rdirecdo de correlacdo entre duas
variaveis de escala métrica. Varia entre os valdres+1. O valor zero significa auséncia de
relacdo linear e quanto mais proximo estiver ded-11 mais forte é a associacédo linear entre
as variaveis (vide, entre outros, Toledo e Oval®5; Virgillito, 2006).

(7) A tabela de contingéncia refere-se a organzagidados bivariados, isto €, quando um
determinado dado aparece classificado em doisriogté No caso, os temas foram
organizados segundo os critérios de (Ai) e (Af).

(8) Conceitos brutos corresponderam a todos osedoscescritos pelos alunos, independente
da repeticdo. Assim, todos 0s conceitos, mesmolegjgee se repetiam no mesmo ou em
outro mapa, corresponderam aos brutos.

(9) Os conceitos repetidos, nesse caso, foramdagta contados como um sé. Ex: "gato”
num mapa, "gato” em outro mapa, e "cado" num teyceiapa resultaram dois conceitos
diferentes (e consequentemente trés brutos).

(10) Outros exemplos de analises séo possivesye@iando-se dos dados.

(11) Sobre diferenciacdo progressiva e reconcibagéegrativa vide, entre outros, Moreira
(2000, 2001, 2003) e Moreira e Masini (1982).
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