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Resumo

Este trabalho apresenta uma investigacdo realizada alunos dos cursos superiores do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e TecnolagiaMinas Gerais (IFMG) -€ampus
Formiga. Ao identificar os modelos mentais de emttres de ciéncias exatas perante um tema
fundamental de matemética, neste caso as frachsstvaram-se fatos importantes: os alunos
podem utilizar diferentes estratégias, equivalentegeitualmente, para resolver um mesmo
problema; nem sempre as melhoras notas, segundodasétradicionais de avaliacao,
condizem com aqueles cujo dominio conceitual é rapismorado; e as metodologias de
ensino utilizadas pelos professores podem inflaentda a vida académica dos alunos,
alimentando seu sistema de crencas. Deste modbzarea uma discussdao quanto as
estratégias utilizadas no ensino de matematicaicipalmente no que diz respeito ao
desenvolvimento conceitual e aos métodos de adaljag que reforca a responsabilidade da
atuacao docente na sala de aula. © Cien. Cogn; 2@l.015 (1): 124-136.
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métodos de avaliacao.

Abstract

This work presents an investigation with undergradustudents from Federal Institute of

Minas Gerais (IFMG) — Campus Formiga. After ideyitif the mental models of a

fundamental subject in math, fractions, importaatt$ were observed: students may use
different strategies to solve the same problem; aetays the best grades, according to
traditional methods of evaluation, are consisteithwhose students whose conceptual domain
is larger; and the teaching methods may prejudibe whole academic life of students,
influencing their system of beliefs. So, is presgra discussion about teaching strategies,
particularly in relation to conceptual developmeard evaluation methods, which increases
the responsibility in the classroon@ Cien. Cogn. 2010; Vol. 15 (1): 124-136.
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1. Introducéo

As concepcdes tradicionais de ensino refletem umdefoo organizativo e
disciplinador, no qual a transmissdo do conhecimergue padrdes pré-elaborados, sendo
0S principais recursos as aulas expositivas eliaagfio de livros-texto. O professor explica
0s conteudos, os alunos fazem suas anotacfes campardcipacdo em aula e estudam para
prova, que em alguns casos avalia apenas a cag@aéamemorizar e repetir os conceitos
vistos em exercicios de fixacdo (Vieira Junior év@@, 2006). O problema desta sequéncia
de acbes € que, por vezes, o0 aprendizado podecoé@m sendo o aluno avaliado por sua
habilidade em se adequar a um processo simplesa@e de transpor informagdes.

Portanto, aprender a refletir, a raciocinar, azatil estratégias mais bem elaboradas
para resolver problemas e a melhor utilizar osressucognitivos de forma a contribuir com a
formacéo académica, tem se tornado um dos graedesias da escola.

Muitos questionamentos relacionados a cognicdocseaainfluéncia nas relagbes de
ensino-aprendizagem vem ocorrendo ao longo do teropgue tem despertado uma
perspectiva inovadora de ensino baseada em casticees ndo antes utilizadas. Todavia a
“educacao cognitiva” propriamente, embora possua artensa heranca historica, ndo tem
sido ainda efetivamente utilizada nas salas deeantss curriculos de ensino (Fonseca, 2009).

Considerando que esta nova corrente pedagogica teedtreitar as relacdes entre a
teoria e pratica, a formar professores criticosrelacdo aos seus métodos de ensino e a
realizar intervencdes com maior base cientificke gabalho promove contribuicdes iniciais a
este novo paradigma na medida em que apresentéauwtados de uma investigacao realizada
com os alunos, escolhidos aleatoriamente, dos udeo licenciatura em matematica,
tecnologia em gestéo financeira e engenharia @étid Instituto Federal de Minas Gerais —
Campug-ormiga.

Com fins de promover evidéncias empiricas da infli®@dos educadores no processo
de ensino-aprendizagem, assim como das habilidadgstivas no desenvolvimento escolar,
levanta-se a hipotese de que estudantes em todogeds de ensino, inclusive universitarios,
utilizam diferentes estratégias de raciocinio pasalver um mesmo problema, mesmo ao se
trabalhar com conceitos matematicos consideradatafuentais.

Para isto assumiu-se o pressuposto, indicado pain@a(2003), de que a atividade
cognitiva humana deve ser descrita em termos dboédg) esquemas, imagens ou outras
formas de representacdo mental. Moreira (1997) egemplo, sugere que o funcionamento
da mente seja mais bem entendido em termos de segpagdes e procedimentos
computacionais que atuem sobre tais representacoes.

Existem, porém, divergéncias no que diz respeitpracessamento das informacoes.
Alguns acreditam na existéncia de uma Unica formaepresentacdo que é do tipo digital
(baseada em proposi¢cdes e/ou uma espécie de cduigtal), outros acreditam em pelo
menos duas, a digital e a analdgica (baseada egemmaleterminadas pelos sentidos), e ha
ainda aqueles que créem na existéncia de mulpplssibilidades representacionais.

Considerando que discordancias a este respeito serdpre encontradas, em razao
principalmente da grande interdisciplinaridade dnda nas ciéncias cognitivas, este estudo
parte de uma perspectiva mais objetiva que seralsigolémica imagem/proposicao tracada
na psicologia cognitiva e propicia possiveis diagicds/intervencdes mais acessiveis. Trata-
se da teoria dos Modelos Mentais, um terceiro cottstjue, embora tenha se originado ha
varias décadas, disseminou-se principalmente a parpublicacdo de dois livros intitulados
“Mental Models” em 1983. O primeiro deles editadwr EBentner e Stevens (1983) é uma

125



8,}@“ Ciéncias & Cognicéo 2110; Vol 15 (1): 124-13€ <http://www.cienciasecognicao.c © Ciéncias & Cognigas
ognicBo Submetidi em2C/01/2010 | Revisado em 18/02/201] Aceito em23/022C1C | ISSN 180€-5821 — Publicad on line em2C de abril de 2(10

colecdo de trabalhos publicados em um seminaricesotassunto. O segundo, de Johnson-
Laird (1983), é um trabalho em que o autor busgali@ o raciocinio dedutivo e a
compreensao de textos via modelos mentais.

Os modelos mentais sintetizam ambas as possileldegpresentacionais ao postular
que um modelo mental pode ser totalmente anal6gieco parcialmente analégico e
parcialmente proposicional.

Ainda que em um nivel basico o cérebro possa canpstmodelos e as imagens em
algum coédigo especifico, o uso destas represergdip@ea a cognicdo da obrigacdo de operar
proposicionalmente (Moreira, 1997). Portanto de onoanalogo as linguagens de
programacao de alto nivel, que em tempo de condmilaéo traduzidas pelo computador em
codigo binario, os modelos mentais se tornam reptagsbes facilitadoras, e ndo menos
cientificas, para o entendimento da cognigdo humana

Eysenck e Keane (2007) classificam a abordagenmadoelos mentais como uma das
teorias mais influentes a respeito do raciocinidutieo, onde as pessoas 0s constroem a
partir de premissas e os utilizam para extrair km@es. De modo mais simples, Johnson-
Laird (1983) afirma que um modelo mental represemta possivel estado de coisas do
mundo. Embora estes modelos ndo se restrinjam sasbdicbes espaciais, um exemplo
concreto é apresentado em Eysenck e Keane (2007):

“Premissas

A lampada esta a direita da almofada.
O livro esta a esquerda da almofada.
O reldgio esta na frente do livro.

O vaso esta na frente da lampada.
Concluséo

O reldgio esta a esquerda do vaso.”

Segundo Johnson-Laird (1983), baseado nas prenasgas, pode-se construir um
modelo mental simples e ndo ambiguo como o apeeseni figura 1.

Figura 1 —Organizacao espacial.
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Para ele, ao invés de uma logica mental, o ser hor@propria-se da combinacao de
modelos mentais para raciocinar, que na forma aeoblde construcdo cognitiva podem ser
combinados e recombinados. Neste sentido, o des@aneato do raciocinio dedutivo esta
ndo somente na construcdo dos modelos, mas na lagizada para verificar e testar as
conclusdes a partir destas combinacoes.

Entretanto, em alguns casos a combinacao (ou impamae enunciados pode admitir
mais de um estado. Fica claro que argumentos quaelvem apenas um modelo mental
podem ser resolvidos com exatiddo, por outro ladocaréncia de multiplos modelos, sejam
eles produtos das premissas ou sejam eles neossgm se trabalhar com sistemas
complexos, torna mais dificil a realizacdo de &ste estabelecimento de conclusbes e a
resolucdo dos problemas. Este fato coincide conupsscdo incorporada a teoria, e
posteriormente evidenciada por Johnson-Laird (1,998)que a capacidade das pessoas de
construir modelos mentais € restringida pela cajpae limitada da memoaria de trabalho.

Existem posi¢Bes contrarias ao pressuposto de dotiasrd (1983) de que modelos
mentais sdo analogos estruturais do mundo, comexgmnplo, a apresentada em um estudo
realizado por Ford (1995) onde as pessoas deviaer &@m voz alta o que pensavam
enguanto resolviam silogismos. Dentre o grupo tledes notou-se que 40% dos participantes
utilizavam o raciocinio espacial e 35% utilizavamaociocinio verbal. Para Ford (1995) nestes
casos nao se constatou evidéncias de que um aneakigdural havia sido construido.
Entretanto, levanta-se aqui a hiptese de quetesistcas como as apresentadas em teorias
sobre perfis psicolégicos podem exercer influéno@ que tange a estas diferencas
individuais.

De todo modo faz-se algumas ressalvas. Primeirg sggundo Eysenck e Keane
(2007), a teoria dos modelos mentais considerasenglgenho do raciocinio em uma variada
extensdo de problemas e a maioria de suas hipdmsesido confirmada empiricamente.
Destaca-se, também, o forte argumento de que maditeserros verificados nas tarefas de
raciocinio dedutivo possam ser atribuidos ao fate dohnson-Laird (1999) chamou de
principio da verdade: “os individuos minimizam ageana memoéria de trabalho tendendo a
construir modelos mentais que representem exptieitde apenas o que é verdadeiro”.

Além disto, outros autores apresentam concepcdasveenente distintas daquelas
propostas por Johnson-Laird (1983). Borges (19@7ipe o que seria um “modelo mental”
das diversas concepcOes sobre modelos mentaigamdid camadas. As mais externas
possuem pressupostos mais restritos como, por éaxendp definicio de que séo
estruturalmente analogos aos sistemas que elessegppam. Em um nivel anterior supde-se
que as pessoas facam inferéncias manipulando sedeloa mentais e simulando-os
simbolicamente como se fossem um programa de cawhput Brewer (1987) destaca,
também, que as estruturas de Johnson-Laird (12@3@nstruidas e utilizadas no momento
em que se lida com as tarefas, enquanto aquelasddsfpor Gentner e Stevens (1983), por
exemplo, seriam mais genéricas e relacionadas salidade em sistemas (embora ndo haja
nada que restrinja a existéncia prolongada de ugelnaa concepcao de Johnson-Laird).
Gentner e Gentner (1983), por sua vez, empregaomeeito de modelo mental mais ligado
as analogias, e assim por diante.

De todo modo, a idéia de “processar” um modelo alemnte e a partir de entéo
realizar tarefas parece comum nas diversas aborslagei a configuracdo destes sistemas
“executaveis” que se buscou identificar neste thahaassociando suas caracteristicas aos
eventuais sucessos ou fracassos na resolucéo aldemas envolvendo fracdes. Sugere-se
ainda, em comum acordo com Borges (1998), que pgadgenconsisténcias verificadas nestes
modelos sejam resultado de intervencdes mal elda@smor um ou mais professores que o
estudante possa ter ao longo da vida escolar.
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Neste ponto nota-se a distincdo definida por Norfi®83) entre modelos mentais
(representacdes internas) e modelos conceituaisymentos apresentados para compreensao
de sistemas). O modelo conceitual deve configuwwacemo uma “interface” precisa,
consistente e completa em relagcdo ao sistema essetado, projetada pelo professor para
facilitar o entendimento e proporcionar a constougé modelos mentais. Dentre os fatores
funcionais que se aplicam na elaboracédo de modetoxeituais ou mentais) destaca-se o
sistema de crencas. Segundo Norman (1983), modedosais individuais refletem crencas
sobre um sistema, que podem ser adquiridas porvalgé®, inferéncia ou instru¢ao. Portanto
estratégias inadequadas, ou insuficientes, alémidgromoverem o conhecimento podem,
em situagOes extremas, constituir crengas que aymgiam o desempenho do estudante na
sua progressao académica.

Para melhor identificar estes aspectos e levawnidércias que corroborassem com
tais hipoteses, definiu-se entdo uma metodologi @anvestigacao.

2. Metodologia

Considerando todos os aspectos ja mencionados, aapéalizacdo de um extenso
estudo sobre cognicdo (Sternberg, 2008; Eysenclkeandl 2007; Fonseca, 2009), sobre a
teoria dos modelos mentais a luz de alguns au{@@ges, 1997; Moreira, 1997; Johnson-
Laird, 1983; Gentner e Stevens, 1983) e de pratscdé investigacao utilizados em outras
experiéncias (Borges, 1998; Barbosa e Borges, 208¢reca e Moreira, 1999; Moreira e
Oliveira, 2003), definiram-se as estratégias mdtmicas pelas quais se daria a investigacao
sobre o tema “Fracbes”. Foram analisados vinte ie (82) alunos dos seguintes cursos
superiores oferecidos pelo IFMG (Instituto Fededal Minas Gerais): licenciatura em
matematica (12), tecnologia em gestao financeirpé®ngenharia elétrica (03). Tal pesquisa
foi realizada com anuéncia da Secretaria de Erdgsta instituicdo e dos alunos envolvidos,
sendo os mesmos informados a respeito da finalida@studo.

Foi elaborado um questionario composto por onzé (Lkstdes, sendo nove (9)
guestbes abertas e duas (2) de verdadeiro ou aégmis de respondido, o questionario era
lido na presenca do entrevistado e as respostas dii@cionavam uma entrevista na qual se
desejava identificar a estratégia e raciocinioizatilos para solu¢cdo dos problemas. Este
dialogo foi gravado, para que os dados pudessemoséeriormente analisados com maior
clareza baseado na teoria de Johnson-Laird (1998ndo necessério, faziam-se também
anotacOes sobre duvidas e comentarios feitos pelosvistados. Ao término desta etapa, os
estudantes foram orientados a construir um mapeetaal abrangendo tudo o que achassem
relevante sobre seu conhecimento acerca do asJuata-se de uma técnica para visualizar a
organizacdo do conhecimento, fundada na teorigpdendizado significativo. Em sintese é
uma representacdo grafica como, por exemplo, usnogyama construido de modo que as
relacdes entre diferentes conceitos sejam evideAbssxo, pode ser visto o0 mapa conceitual
desenvolvido por um dos alunos durante a realizdgd@mtrevista (figura 2).
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Pode-se realizar soma,
divisdo, multiplicacdo e Ex: 74 =74%
subtracéo de fracdes 100
Divisdo de um = Pode ser
nimero inteiro FRACAO — |transformado em
l l porcentagem
Ex4=2 Pode tambem — Pode ser Diferentes fragdes podem
2 E rgpreseptar_um d,o. & ser y,rrd'ne_a <— |transformado| — | ser equivalentes, represen-
numero inteiro il em decimal tando o mesmo nimero
a —> numerador T ‘L ‘L
b= denominador Ex,%—0.333... Ex:2=05 Ex5=1=2
4 10 2 4

|

O denominador
ndo pode ser zero

Figura 2 —Mapa conceitual construido por um dos alunos.

A definicAo dos modelos identificados, assim corsocanclusdes deste trabalho,
foram feitas com base no confronto de todos estéssd A seguir apresenta-se o questionario
utilizado no estudo.

1) Ao se falar em Fracdo, o que vem a sua cabeca?

2) Observe o grafico abaixo:

Simulacao de Indicadores Sociais

14%

86%

O Tem acesso ao ensino superior
B Ndo tem acesso ao ensino superior

Figura 3 —Indicadores sociais.

Com base nos dados fornecidos pelo gréafico, é ymssiostrar estes mesmos dados
em algum outro formato que nado seja em porcenta@npdssivel mostre qual formato.
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3) Existe alguma relacéo entre os numeros mostradugcabSe existir fale sobre
esta relagéo:

7/20 0,35 35%

4) Escreva um numero decimal qualquer. Escreva, tamleste ndmero por
extenso.

5) Cada area colorida em cada circulo representa agadf de um inteiro. Qual a
soma destas fracoes?

Figura 4 —Soma de fracoes.

6) Qual outra representacdo da dizima periddica Q,355.
7) Fale sobre arelacéo entre os itens mostradosalogj@o.

a) O gréfico:

20% 20%

20%

OA BB OC OE WF

Figura 5 —Relacgé&o entre fragdes e porcentagens.

b) 1/5
c) 0,05

8) Qual outra representacao da dizima periodica 14.524
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9) Ao lancar um dado, qual a probabilidade de a faokdada para cima
corresponder ao numero 3?

As questdes a seguir foram extraidas do livro “Papmender matematica”
(Lorenzato, 2008).

10) Das afirmagOes seguintes, assinale com V aquetasapé julgar verdadeiras e
com F as falsas:

. Em nosso cotidiano néo utilizamos freqeerente os niumeros fracionarios.
. Frac@es diferentes sempre representantiqaedas diferentes.
. Sempre que um numero estiver na formadnaeia, significa que ndo se trata
namero inteiro.
. Qualguer numero fracionario € sempre menerl (inteiro).
O Unico modo correto para adicionar duasdes com denominadores
ntes € calcular o minimo multiplo comum (Mimhas denominadores.
O Udnico procedimento correto para dividiias fragbes é multiplicar a
ira delas pelo inverso da segunda.
. O produto de duas fracdes, diferentesede, Z sempre menor que elas.
. O quociente de duas fracdes, diferentezed® € sempre menor que elas.

— — —
BCJONH

eu

(‘D\/v
©O~ND O UN

ifer

ri

\/\/3\/

11) Dos conceitos seguintes, assinale com X aquelessqueslacionam com o
conceito de fragéao:

() probabilidade ( ) divisédo () inclinagao

( ) par ordenado () numero decimal () potagem

( )razéao () velocidade ( ) proporcéao

( ) comparacao ( ) medida ( ) numero radiona

() taxa ( ) operador () classe de equivagn

3. Resultados

Apds analise do material coletado observou-se atémdia de dois grupos: um
considerado como ndo-modelador (que ndo possufaumemodelo mental); e outro no qual
foi identificada a existéncia de quatro (4) difeesnmodelos, que atendiam a distintos niveis
conceituais.

Os que pertenciam ao primeiro grupo enxergavandésacomo um “numerador sobre
um denominador” apenas. Ou um numero sobre owferenciando-se sempre a definicao
mais simples que se pode dar a este conteudo. nistielo foi verificado em 9% dos
entrevistados, que em muitos casos conseguiamn@sp@s questdes, porem, de forma
mecanica. Quando inquiridos sobre o porqué dessdviex daquele modo, respondiam apenas
que fora assim que haviam aprendido, o que levocoreclusdo que alguns haviam
memorizado um algoritmo de resolu¢cdo sem nenhuoepoeconceitual.

Quanto aos pertencentes ao segundo grupo, obseevgue a maioria dos alunos ao
ser interrogada a respeito de sua primeira impoessére fracdes relacionava o tema a
divisibilidade. Também se pode perceber uma grafifieuldade dos entrevistados com
relacdo as questdes sobre dizimas periddicas. iBpdies posse dos dados analisados foram
encontrados os seguintes modelos mentais:
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* Fracdo como divisdo os que compunham este grupo associavam fracaogaimente,
ou em primeiro lugar, a divisdo. Sendo esta a jpahcelacdo estabelecida por 59% dos
entrevistados para resolver os problemas;

* Fracdo como parte 23% dos entrevistados associavam fracdo comde‘m algo”.
Diferentemente do primeiro modelo, estas pessoasenéaravam fracdo como diviséo,
mas sim como parte ou pedacgo de alguma coisa;

* Fracdo como razao e proporgao presente em 4,5% dos entrevistados este modelo
apresentou-se mais elaborado que os anteriores.individuo neste grupo além de
relacionar fragdo como a razao entre dois numerastinha a no¢ao de proporcionalidade
entre 0S mesmos;

* Modelo cientifica: este modelo encontrado em 4,5% dos individuogsponde ao nivel
maximo que se pretendia observar para o escop@adwalO membro desta categoria
possuia uma viséo integradora estabelecendo relagiiee todos 0s conceitos presentes
nos modelos anteriores.

O entrevistado pertencente a este Ultimo moddaiim, tomo cientifico, apresentou
também maior agilidade ao prover respostas eiggiifas. Ao ser questionado, por exemplo,
sobre as relacfes existentes em um grafico qurilsid &alores percentuais, um nimero em
forma de fracdo e um numero decimal (Questdo Bporaleu instantaneamente quais
situacdes poderiam ser descritas por fracfes, eounas relacdes possiveis e demonstrou
como isto poderia ser feito. A distribuicdo detdbnale ocorréncias por categorias pode ser
vista na figura 6.

Distribuicdo dos modelos

9%

ONao modeladores - Fracdo por fracao

B 1° Modelo - Fragao como divisao

02° Modelo - Fracdo como parte

0O3° Modelo - Fragdo como Razéo e Proporcao
O 4° Modelo cientifico

Figura 6 —Distribuicdo dos modelos.
4. Discusséo

Ao se considerar apenas a quantidade de acertgse smormalmente se avalia no
sistema tradicional de avaliacdo, observaram-s#aadutros fatos interessantes. O individuo
classificado no modelo cientifico, como era desgmerr, foi 0 GUnico a acertar todos os itens
justificando-os coerentemente. Entretanto, a OisigAo observada para os demais
entrevistados chamou a atencéo.
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Na elaboracdo do questionario, buscou-se a utllzage questbes com graus
equilibrados de dificuldade, com o intuito de seifiear exclusivamente as estratégias e
modelos adotados para resolucdo dos problemassidecendo ainda o fato de se tratar de
uma abordagem, em tese, elementar para estudanitessitarios. Todavia, confirmaram-se
evidéncias das duas hipoteses previamente levantada

1° - As diferencas individuais contribuem em algaspecto para a formulacdo de distintas
estratégias (ou modelos) utilizadas na resolucadprdblemas. Isto significa que, ao
menos em determinada faixa de desempenho, os ajuraem atingir os mesmos
resultados por diferentes meios. Esta afirmacawrgafa idéia de que considerar perfis
psicolégicos nas intervencdes educacionais podequer o equilibrio, na medida em
que auxilia a construcéo do conhecimento de alaomsmaiores dificuldades;

2° - Os meétodos tradicionais de avaliacdo nem seegmndizem com o real conhecimento
dos alunos.

Para ilustrar estes fatos foram atribuidos os é¢mxeé\, B, C, e D conforme a
quantidade de itens respondidos corretamente riigoério (incluindo a realizacdo coerente
do mapa conceitual):

» Conceito A: 12 acertos;

* Conceito B: 09 a 11 acertos;
* Conceito C: 06 a 08 acertos;
* Conceito D: 03 a 05 acertos.

Distribuicdo dos conceitos

5%

18%

50%

O Conceito A Bl Conceito B O Conceito C OConceito D

Figura 7 —Distribuicdo dos conceitos.

No grafico abaixo (figura 8) pode-se observar cemate que individuos com
diferentes estratégias de raciocinio obtiveram anmae“nota” (1° e 2° modelos, para o
conceito C; e 1°, 2° e 3° para o conceito B), aoméoa pontuacao distribuida, comprovando a

hipotese primeira.
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Comparacédo Modelos versus Conceitos

8-

a @ Nao modeladores
% B 1° Modelo

] 02° Modelo

4 0 3° Modelo

1 0 4° Modelo

2

b

. 1

Conceito D Conceito C Conceito B Conceito A

Figura 8 —Modelos versus conceitos.

Constatam-se também casos em que individuos naeladodes, assim classificados
pela auséncia de base conceitual e uso de téanmemnicistas para resolucdo de problemas,
obtiveram melhor avaliagdo (conceito B) que elew®ptassificados nos modelos 1 e 2, cujo
conhecimento foi comprovadamente melhor identificaBste fato comprova a hipétese
segunda.

Merece atencdo ainda o fato que dentre os licethogarem matematica 8% dos
entrevistados foram classificados como nao-modetzgd@ maioria de 67% correspondeu ao
primeiro modelo, 17% ao segundo modelo, 8% ao itereeodelo enenhum entrevistado
deste curso configurou-se no modelo cientifiEmbora a amostragem utilizada nédo seja
suficiente para afirmacfes generalizadas nesteitgues indices sdo interpretados como
preocupantes considerando que os alunos da litereiam especial, serdo responsaveis pela
formacdo daqueles que em um futuro proximo est@d@idém na universidade. Destaca-se
que todos os cursos desta instituicAo encontramas@rimeira turma, mas, no caso da
licenciatura em matematica, excluindo-se os quatmnos que contribuiram com as
entrevistas, todos foram entrevistados.

5. Consideracdes finais

Ao investigar os modelos mentais para um tema dereilo fundamental, ao menos
para alunos universitarios provenientes das ciérexatas, diversas conclusdes puderam ser
observadas.

Primeiramente notou-se que a maioria dos alunosnérecse distante do nivel
conceitual esperado para eles, visto através dmsrsedelos mentais, e que em raros casos
eles possuem multiplas visbes para um mesmo prabl&m contrapartida, constatou-se
também que diferentes modelos podem ser utilizpdos se chegar aos mesmos resultados.
Este aspecto denota a influéncia que caractedsiimdividuais exercem no raciocinio.
Ressalta-se que estas caracteristicas podem s#gsuaafavor do ensino, desde que os
professores as reconhecam e as utilizem para pemeevolucdo dos modelos mentais
daqueles alunos, cuja metodologia inicialmente atit ndo tenha contribuido
suficientemente.
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Por outro lado, destacam-se também as evidénciamele@s métodos de avaliacdo
tradicionalmente utilizados nem sempre mensuranivel Wle conhecimento conceitual dos
alunos. Exemplo disto foi o fato de um ndo-modeladider o conceito B (baseado apenas no
namero de questdes respondidas corretamente), rngdi@ersos alunos identificados nos
modelos 1 e 2 obtiveram avaliacdo inferior.

Por fim, se para um assunto téo trivial foram olesgas falhas conceituais, parte delas
possivelmente originadas das estratégias de emrsgistemas de crencas transmitidos pelos
professores aos alunos nos primeiros anos de adeole, o fato se agrava ao imaginar que o
mesmo pode se repetir com conhecimentos mais crofl€eomo aqueles em que estes
mesmos alunos estejam lidando atualmente nos egpsctivos cursos de graduacgao.

Embora a conclusao se aplique ao grupo estudadkgii@cse que alguns destes fatos
possam ser generalizados. Por esta razdo torna-sexttema importancia a reflexdo e
adequada intervencédo docente baseado na influganeisua atuacdo pode exercer na futura
carreira de seus alunos, sejam eles licenciadobab&is ou tecndlogos. Assume-se, portanto,
que conhecer as individualidades e modelos meutass alunos ao lidar com um tema
especifico, possibilita procedimentos de ensinohorelelaborados. Foi isto que esta
investigacao buscou realizar para o tema “Fracdes”.
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