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Resumo

O sistema cognitivo possui capacidade limitada de processar informacdes, priorizando recursos
atencionais a algumas, em detrimento de outras. A influéncia do tempo entre a apresentagdo de
dois estimulos parece ser importante para esta sele¢éo, pois dependendo do intervalo, a aten¢éo
ao primeiro prejudica a percepcdo do segundo. A este fendmeno chamou-se piscar atencional —
PA. O objetivo desta revisdo ¢ apresentar o PA, descrever o paradigma utilizado para o seu
estudo, as pesquisas que inicialmente o identificaram, os principais modelos teéricos que
buscam explicar o fendmeno, bem como a sua relagdo com o efeito de priming semantico e
com o0 processamento de estimulos emocionais. Os estudos mostram que 0S recursos
atencionais sdo limitados também no dominio temporal e que a ndo percepgdo do segundo
estimulo parece estar mais relacionada a uma limitagdo do controle da distribuigcdo atencional,
do que a uma falta de recursos propriamente dita. Além disso, esta limitacdo parece se
relativizar conforme a classe de estimulos investigada. Conjuntamente, os achados discutidos
demonstram a utilidade desta ferramenta experimental, a qual pode contribuir para o estudo de
processos mentais e suas interagdes. © Cien. Cogn. 2011; Vol. 16 (1): 165-179.

Palavras-chave: atencdo; piscar atencional; priming semantico; processamento
emocional, psicologia cognitiva.

Abstract

The cognitive system has limited capacity of information processing, which requires the
attention to prioritize some and dismiss others. The influence of time between the presentation
of two stimuli seems to be important for this selection because depending on the interval,
attention to the first will impair the perception of the second one. This phenomenon has been
coined attentional blink — AB. The objective of this review is to present the AB, describe the
paradigm used for its investigation, the research that initially identified it, the main theoretical
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models that try to explain it, as well as its relation with semantic priming effects and emotional
stimuli processing. The studies show that attentional resources are also limited in the temporal
domain and that the failure to detect the second stimulus seems to be related to a limitation on
the control of attentional distribution, instead of a lack of resources. In addition, this limitation
seems to depend on the type of stimuli investigated. Taken together, the findings demonstrate
the usefulness of this experimental task, which can contribute to the study of mental processes
and their interaction. © Cien. Cogn. 2011; Vol. 16 (1): 165-179.

Keywords: attention; attentional blink; semantic priming; emotional
processing; cognitive psychology.

1. Introducéo

O limite de nossa capacidade atencional é desafiado pela quantidade e frequéncia
temporal com que estimulos séo apresentados (Marois & Ivanoff, 2005). Em outras palavras,
0 tempo pode ser um dos fatores determinantes para que o processamento seja seletivo e algo
ndo seja percebido conscientemente. Este tipo de investigacdo tem sido possivel devido ao
uso de paradigmas que possibilitam avaliar de forma sistematica como a aten¢do se manifesta
em diferentes contextos e sob que condi¢des ocorrem suas limitagdes. Um paradigma que
vem sendo extensamente utilizado para estudar e demonstrar a limitagdo temporal é o piscar
atencional (PA).

O PA tem sido considerado central no estudo da atengdo, com um proeminente
aumento de publicacbes ao longo das Ultimas duas décadas (Martens & Wyble, 2010).
Embora existam estudos nacionais sobre fenémenos atencionais (por exemplo, Baldo &
Namba, 2002; Machado-Pinheiro, Gawryszewski & Pereira Jr., 2003), observou-se uma
inexisténcia de artigos empiricos brasileiros e em lingua portuguesa sobre o PA.

A partir desta constatacdo e tendo em vista a relevancia do estudo da atencédo e suas
limitacGes para a compreensdo do funcionamento dos processos mentais, 0 objetivo do
presente artigo € apresentar uma revisao tedrica sobre o PA. Serd descrito o paradigma
utilizado para o seu estudo (Apresentacdo Visual Serial Rapida — AVSR), as primeiras
pesquisas que contribuiram para o seu conhecimento, bem como os principais modelos
tedricos que buscam explicar o fendmeno. Por fim, serdo apresentadas variaveis que podem
ser manipuladas em experimentos utilizando o PA, discutindo de que forma este pode ser uma
ferramenta util para a investigacdo de outros fendbmenos, como priming semantico e
processamento emocional.

2. Piscar atencional

O piscar atencional, do inglés attentional blink, é um fenémeno referente a uma falha
gue as pessoas normalmente possuem na capacidade de prestar atencdo e processar
conscientemente um segundo estimulo apresentado muito préximo temporalmente do
primeiro. Mais especificamente, se ap6s a percepcdo de um alvo inicial, um alvo posterior for
mascarado (isto €, sequido de um estimulo distrator, que ndo deve ser atentado) e apresentado
em um intervalo de até 500ms, com frequéncia as pessoas terdo dificuldade em relata-lo
corretamente (Raymond, Shapiro & Arnell, 1992). O segundo estimulo s6 sera percebido com
acuracia se o intervalo exceder 500ms; se o participante for solicitado a ndo processar 0
primeiro estimulo; ou se o segundo alvo for apresentado imediatamente ap0s 0 primeiro
(Shapiro, Raymond & Arnell 1997). Este fendmeno € encontrado, inclusive, ap6s inumeras
praticas por parte dos participantes, 0 que sugere que a possibilidade de treinamento para
superacao desta falha atencional é limitada (Klein, Arend, Beauducel & Shapiro, 2011).
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E importante ressaltar que, além de ser considerado um fendmeno (He, Cavanagh &
Intriligator, 1997), o PA também é descrito como um método (Martens & Wyble, 2010;
Shapiro, Raymond & Arnell, 2009) e como um paradigma (Marois & lvanoff, 2005; Tallon-
Baudry, 2004). E um fendmeno, uma vez que caracteriza algo que ocorre com a maioria das
pessoas sob condicBes especificas, sendo muitas vezes também descrito como um déficit ou
prejuizo na capacidade atencional (Chun & Potter, 1995; Raymond et al., 1992). E
considerado um método, visto que viabiliza o estudo da atencdo visual temporal, assim como
sua interagcdo com outros processos, tais como consciéncia e memoria de trabalho. Por fim, é
considerado um paradigma, pois caracteriza uma tarefa especifica através da qual se investiga
o fendmeno em questdo. Também na condicdo de paradigma, pode ser utilizado em conjunto
com outros métodos de investigacdo, contribuindo para o estudo neurocognitivo da atencao
(Shapiro et al., 2009).

Ressalta-se que foi descartada a hipoOtese de que o PA poderia resultar de fatores
sensoriais. Isto confirmou a interpretacdo de que o mesmo € um déficit na capacidade de
atender ao estimulo, e levou a conclusédo de que o limite dos mecanismos atencionais pode
interferir, transitoriamente, no processamento visual (Raymond et al., 1992). Este resultado
serda melhor apresentado na sessdo “historico”. Antes disso, o paradigma original que vem
sendo adaptado e utilizado para a mensuracdo do PA seré apresentado.

3. Paradigma da apresentacao visual serial rapida

Analogamente a tarefa de deteccdo de sinais, utilizada para o estudo da atencdo
seletiva visual espacial, o principal paradigma utilizado para a avaliacdo do PA € a tarefa
maltipla de Apresentacdo Visual Serial Rapida — AVSR (do inglés, Rapid Serial Visual
Presentation multiple task— RSVP). Este paradigma se caracteriza pela apresentacdo
sequencial de estimulos na tela do computador (Young, 1984), em rapida velocidade (entre 6
e 20 itens por segundo), em posi¢do fixa do campo visual (Forster, 1970). Assim, alvos e
distratores sdo distribuidos temporalmente, ao invés de espacialmente, o que possibilita que
esta tarefa seja uma ferramenta Util no estudo da atencdo visual temporal (Broadbent &
Broadbent, 1987; Maki, Frigen & Paulson, 1997).

Os estimulos que compbem a tarefa podem ser letras, digitos, palavras ou imagens.
Geralmente, dois itens-alvo (Al e A2) se diferenciam dos distratores de alguma forma (ex:
letras minasculas versus maiusculas; digitos versus letras; cor preta versus vermelha). Os
alvos podem aparecer em diferentes posi¢es temporais dentro da sequéncia, sendo o
intervalo de tempo entre a apresentagdo de Al e A2 conhecido como stimulus onset
asynchrony (SOA). Além disso, as posicdes ocupadas logo apo6s a apresentacdo de Al sdo
conhecidas como lags, ou seja, se A2 é o primeiro estimulo apresentado ap6s Al, sua posicdo
sera chamada de lagl; se for o segundo estimulo, lag2; se for o terceiro, lag3, e assim
consecutivamente. A instrucdo dada ao participante, em grande parte dos casos, é que
identifique estes alvos e os evoque ao final de cada sequéncia, através de resposta oral ou
escrita.

4. Historico dos estudos sobre PA

O fenbmeno do PA, mesmo antes de ser assim chamado, ja vinha sendo observado em
experimentos anteriores (Reeves & Sperling, 1986; Weichselartner & Sperling, 1987,
Broadbent & Broadbent, 1987). Em 1986, Reeves e Sperling realizaram uma variacdo da
tarefa maltipla da AVSR, chamada por eles de AVSR - attentional shift paradigm (Sperling &
Reeves, 1980). A esquerda da tela, letras eram apresentadas sequencialmente e
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simultaneamente, a direita deste ponto, apareciam nimeros. Os participantes eram instruidos a
atentar para uma letra alvo e, quando esta aparecesse, mudar o foco da atencdo para os
numeros e tentar lembrar, em ordem, 0s quatro nimeros subsequentes a aparicédo da letra alvo.
Seus resultados mostraram que 0s participantes conseguiam lembrar os nimeros, mas ndo a
exata ordem de seus aparecimentos.

Weichselartner & Sperling (1987) adaptaram o AVSR - attentional shift paradigm
(Sperling & Reeves, 1980) para avaliar 0s processos atencionais que podem ocorrer quando
o0s olhos estdo estacionados em um ponto fixo. Para isso, pares contendo uma letra e um
numero eram apresentados em um mesmo ponto de forma sequencial. A instrucdo era atentar
para o aparecimento da letra C nestes pares e, quando isso acontecesse, lembrar quais
nimeros seguiam imediatamente esta apresentacdo. Seus resultados mostraram que 0S
nameros que fazia par com a letra C e 0 que aparecia no par seguinte quase nunca eram
relatados.

A caracteristica semelhante entre estes estudos (Reeves & Sperling, 1986;
Weichselartner & Sperling, 1987) era a apresentacdo simultanea de dois estimulos ao longo
do experimento (por isso o termo AVSR - attentional shift paradigm). Havia, durante a tarefa,
uma mudanca no alvo a ser atentado. Nestes casos, primeiro deveria atentar para uma
determinada letra e quando esta fosse localizada, o alvo passava a ser 0s nUmeros
apresentados em seguida. A hipdtese criada por Reeves e Sperling (1986) para explicar seus
achados, chamada por eles de Attentional Gating Model (Modelo do Portdo Atencional),
postulava a existéncia de uma “porta” de atencdo para a entrada do estimulo. A explicagdo
dos autores foi que assim que o alvo era detectado, a “porta” atencional se fechava e abria-se
uma nova porta atencional responsavel pela tarefa (no caso, memorizar a sequéncia de
nameros que precedia este alvo). A dificuldade na realizacdo desta tarefa estaria, portanto,
neste intervalo entre o fechamento de uma “porta” e a abertura de outra.

Foram Broadbent & Broadbent (1987) que realizaram um estudo sobre PA mais
parecido com os atuais. Eles verificaram que as tarefas de busca visual ndo estavam bem
adaptadas para captar o processo atencional sequencial e entdo propuseram 0 uso do
paradigma AVSR padrdo. Além disso, foram estes autores que sugeriram o uso de dois alvos
em cada sequéncia. Ressalta-se que, em contraposicdo aos experimentos anteriores, neste ndo
havia mudanca de alvos, ou seja, se a instrucdo era atentar para letras, entdo duas letras seriam
apresentadas muito proximas uma da outra na sequéncia da tarefa. Apos a realizacdo de
quatro experimentos, 0s autores concluiram que os participantes ficavam impossibilitados de
identificar corretamente o segundo alvo se este fosse apresentado até 400ms ap0s o0 primeiro
alvo. Os participantes, inclusive, relatavam ndo terem percebido a presenca de um segundo
alvo na sequéncia.

No entanto, foi no estudo de Raymond et al. (1992) que o fendmeno até entdo
encontrado passou a ser chamado de piscar atencional. Eles revisaram o0s estudos da tarefa
multipla da AVSR e perceberam um padrdo que indicava que a alocacdo da atencdo visual
para um item (alvo) produzia uma supressdo temporaria do processamento visual; como se 0s
mecanismos perceptuais e atencionais piscassem. Em consequéncia disto, realizaram quatro
estudos, dos quais os dois primeiros serdo brevemente relatados. O primeiro se propds a
replicar um dos experimentos publicados por Weichselartner & Sperling (1987), utilizando
diferentes estimulos (letras ao invés de digitos) e apresentacdes um pouco mais rapidas (11
estimulos por segundo ao invés de 10 por segundo). Os participantes foram solicitados a
identificar o alvo (letra branca) e entdo identificar as trés letras apresentadas imediatamente
apos o alvo. O objetivo era determinar se estes estimulos poderiam produzir o déficit no
processamento dos estimulos pds-alvo, ja relatado por Weichselartner & Sperling (1987), o
que se confirmou com os resultados encontrados.
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O segundo estudo buscou verificar se o desempenho em uma tarefa simples de
deteccdo pds-alvo, ao contrario da complexa tarefa de identificacdo pds-alvo utilizada no
primeiro estudo, seria negativamente afetada por uma tarefa anterior de identificacdo do alvo.
No caso de haver esta influéncia, os autores tentaram entender se este deficit no
processamento pos-alvo era mediado por fatores sensoriais ou atencionais. Esses
questionamentos derivam dos estudos prévios em que estes deficits no processamento pds-
alvo foram encontrados (Broadbent & Broadbent, 1987; Reeves & Sperling, 1986;
Weichselartner & Sperling, 1987), mas nos quais ndo ficou claro se estes eram decorrentes de
déficits sensoriais, atencionais ou ainda mnemonicos.

Para isso, Raymond et al. (1992) testaram o periodo poés-alvo pedindo aos
participantes para detectarem um item totalmente especificado (a letra X preta). Na condicéo
experimental, os participantes eram requisitados a identificar o alvo (letra branca) e responder
se uma letra X havia sido apresentada pos-alvo. Na condi¢do controle, os participantes
deveriam ignorar a cor do alvo e simplesmente responder se um X havia sido apresentado
pos-alvo. Segundo os autores, os resultados deste segundo estudo mostraram que: 1) mesmo
havendo especificado o item p6s-alvo, os participantes ndo foram capazes de processa-lo; 2)
ja na condicdo controle, em que os participantes ndo eram instruidos a atentar a letra branca, o
poés-alvo era corretamente identificado; 3) portanto, os déficits apresentados parecem ser
decorrentes basicamente de um déficit atencional. Foi a partir destes resultados que Raymond
et al. (1992) propuseram o entendimento deste fendmeno como consequéncia de um processo
de piscar atencional.

5. Modelos explicativos do PA

Os modelos que tém sido propostos para explicar o fenbmeno do piscar atencional
parecem concordar que o mecanismo que leva a este “déficit” ocorre em um estagio de
processamento relativamente tardio, ou seja, apds o processamento sensorial (Shapiro et al.,
2009). Serdo apresentados quatro dos principais modelos explicativos: modelo de
interferéncia, modelo dos dois estagios, a perda temporaria de controle atencional, e a
deplecéo de recursos.

A primeira hipdtese explicativa para o fendmeno do piscar atencional foi proposta por
Raymond et al., em 1992, quando o termo foi cunhado, e chama-se o modelo da interferéncia.
Este modelo postula que o PA ocorre porque o estimulo distrator (méascara) subsequente ao
primeiro alvo (Al) e temporalmente proximo a este interfere no processamento do segundo
alvo (A2). Esta hipdtese foi testada através de dois experimentos complementares. No
primeiro, os participantes deveriam identificar uma letra branca como Al e a letra X preta
como A2, em meio a distratores (letras pretas). Apenas na condi¢do experimental as autoras
incluiram intervalos em branco de 90, 180 e 270 ms entre 0 Al e os distratores. Conforme era
esperado, os participantes que fizeram o experimento contendo estes intervalos tiveram uma
probabilidade de deteccdo do A2 significativamente maior, em comparacdo a condicao
controle.

Portanto, a proximidade com que os estimulos distratores subsequentes ao alvo séo
apresentados pode interferir no processamento de A2 (Raymond et al., 1992), sugerindo que
um mecanismo de supressdo atencional ocorre quando a estimulacdo pos-alvo (distrator)
interfere na identificagdo do segundo alvo. Para corroborar estes dados, Raymond et al.
(1992) repetiram o experimento, mas com o diferencial de inserir os intervalos em dois
momentos diferentes, um em que os intervalos separavam o Al dos distratores subsequentes
(como no experimento anterior) e outro em que os intervalos apareciam depois do primeiro
distrator pds-alvo, de forma que o item que imediatamente seguia 0 Al era um distrator.
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Também conforme esperado, os participantes que fizeram a tarefa com o intervalo em branco
depois do primeiro distrator pds-alvo, em comparacdo a outra condicdo, tiveram um déficit
significativo na deteccdo do A2, indicando que o distrator posterior ao alvo interfere no
processamento. As autoras propuseram que, se um distrator subsequente ao alvo for
apresentado enquanto o alvo ainda esta sendo processado, 0 mesmo gera uma confusao ou
uma interferéncia, que faz com que o mecanismo atencional se feche até terminar de
processar 0 alvo. Segundo este modelo, os dois alvos alcangam a memdria de trabalho, mas
em virtude da interferéncia do distrator na consolidagdo de Al, o A2 ndo é percebido
conscientemente.

O modelo dos dois estagios (Chun & Potter, 1995) se distingue da hipétese da
interferéncia, embora busque integrar aspectos da mesma. Usando uma série de experimentos,
Chun e Potter (1995) replicaram alguns achados encontrados por Raymond et al. (1992), mas
também encontraram resultados adicionais ao manipular a tarefa a fim de verificar a
influéncia da discriminacdo entre alvos e distratores. Ao invés de usar distratores que fossem
da mesma classe, porém com caracteristicas diferentes (por ex., alvos de letras vermelhas
entre distratores de letras pretas), eles usaram diferentes classes (digitos ou simbolos).

Para avaliar a interferéncia local, eles primeiramente apresentaram os alvos (letras)
entre uma mistura de digitos e simbolos, e variaram qual classe de distrator sucedia 0 Al e o
A2. Em um experimento posterior, a fim de avaliar a interferéncia global, apresentaram 0s
alvos entre distratores digitos para um grupo de participantes, e entre distratores simbolos
para outro grupo de participantes. Posteriormente, manipularam os distratores novamente,
apresentando os alvos entre digitos, mas com o item lagl sendo da categoria simbolo e o
inverso para um experimento subsequente, apresentando alvos entre simbolos, mas com o
item lagl da categoria digito. Estes experimentos mostraram que o déficit do piscar atencional
foi significativamente menor quando o distrator era um simbolo (em comparacdo ao digito),
de forma que o déficit do piscar atencional pode ter seu curso temporal graduado pela
natureza do distrator e que, portanto, ele ndo é um fendmeno tudo-ou-nada, como propds
Raymond et al. (1992).

Assim, no modelo dos dois estagios, cada um dos alvos passa por dois estagios de
processamento. O piscar atencional surge porque o Al, o qual foi inicialmente detectado em
um primeiro estagio, precisa ser processado e consolidado em um estagio subsequente, cuja
capacidade € limitada. Quando um item distrator é apresentado logo apdés o Al, a
identificacdo e consolidacdo de Al fica mais lenta. Assim, quando o A2 ocorre em um
intervalo entre 200-400ms depois da apresentacdo de Al, ha um atraso na alocacdo de
recursos para o segundo estagio de processamento de A2, o que resulta na sua ndo deteccdo
em muitos casos.

Neste modelo, o primeiro estagio se caracteriza pela deteccao rapida de caracteristicas,
sendo que os itens nesta fase sdo rapidamente esquecidos quando ha interferéncia de
estimulos subsequentes. O segundo estagio, cuja capacidade de processamento é limitada, é
importante para um processamento adicional, visto que as representacdes dos niveis mais
precoces de processamento (primeiro estagio) ndo séo suficientes para o relato subsequente.
Dessa forma, as representagdes séo transferidas para uma condicdo mais durdvel, ou seja, para
a memoria de trabalho, caracterizando um segundo estdgio, o qual s6 comeca depois da
deteccdo do alvo do primeiro estdgio. Para Chun & Potter (1995), o seu modelo consegue
explicar melhor do que a hipdtese da interferéncia porque o segundo alvo (A2) também ¢é
processado quando apresentado logo apds Al (fenbmeno chamado lagl sparing). Os autores
explicam que o segundo estagio opera qualquer representacdo interna de itens que esteja
disponivel na hora que o processamento comeca, de forma que o estimulo imediatamente
posterior ao alvo (outro alvo ou distrator) sera provavelmente incluido no processamento.
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Quando ambos sdo alvos, ndo ha interferéncia e ambos sdo processados. Quando o item apds
o alvo for um distrator, a dificuldade de discrimina-lo do Al determina o afunilamento do
segundo estagio. Até que o segundo estagio de processamento de Al esteja completo, nenhum
item subsequente sera processado além do estagio um.

Mais recentemente, alguns autores tém investigado e divergido entre duas explicagdes
mais amplas do PA: a perda temporaria de controle atencional (Di Lollo, Kawahara,
Ghorashi & Enns, 2005) e a deplecdo de recursos, esta Ultima abarcando os modelos
mencionados anteriormente (Dux, Asplund & Marois, 2008). Na primeira, argumenta-se que a
ideia de que o PA ocorre porque ha uma limitacdo nos recursos disponiveis é insatisfatoria,
uma vez que ndo se explica o fato de que, em alguns casos, 0 A2 é processado mesmo apds o
mascaramento (Di Lollo et al., 2005). Portanto, o déficit ndo seria o resultado de uma
deplecdo de recursos, mas ocorreria em funcdo de uma perda temporaria de controle
enddgeno, de forma que a limitacdo surge, neste caso, do nimero de tarefas que podem ser
realizadas concomitantemente, ao invés da quantidade disponivel de atencéo.

Esta hipotese foi testada atraves da manipulacdo e comparacdo de duas condigdes
experimentais principais (Di Lollo et al.,, 2005). Em uma das condi¢fes, chamada de
uniforme, trés alvos (letras) eram apresentados em uma sequéncia ininterrupta, com digitos
distratores antes e ap0s a sequéncia. A outra condicdo, chamada de variada, envolvia dois
alvos letras separados por um distrator. Apds demonstrar que o déficit do piscar atencional
ocorria apenas para a condicao variada (com distrator no meio), mesmo quando invertiam os
papéis, tornando os digitos em alvos e as letras em mascaras, dois experimentos adicionais
foram feitos, incluindo uma segunda condicdo variada. Em um destes experimentos, além das
condicdes uniforme e variada ja descritas, outra condicdo variada requeria que as pessoas
relatassem os dois alvos e a mascara entre eles. O outro experimento manipulou a segunda
condicdo variada utilizando um simbolo como mascara entre os alvos, 0s quais continuavam
sendo apresentados entre distratores digitos. Em todos os experimentos houve um déficit no
processamento de A2 apenas nas condi¢des variadas, apoiando a hipdtese da perda temporéaria
de controle (Di Lollo et al., 2005).

Segundo esta hipotese, quando dois alvos sdo apresentados sequencialmente, o sistema
é configurado a otimizar o desempenho no primeiro alvo, sendo que esta configuracao inicial
é controlada por sinais enddgenos das regides superiores, tal como o cértex pré-frontal, que
funciona como um processador central guiado por objetivos. Quando este processador fica
engajado no processamento do primeiro alvo, para de emitir os sinais de controle. A
interrupcdo neste mecanismo de controle corresponde ao lapso atencional. Na auséncia de
sinais de controle enddgeno, o sistema se torna sob o controle exdgeno do item subsequente
(lagl). Se este item pertencer a mesma categoria que o primeiro alvo, ird se enquadrar na
configuragdo em andamento e ird ganhar acesso a um processamento adicional. Se o item do
lagl ndo pertencer a mesma categoria que o primeiro alvo, ird desencadear uma mudanca
exogena na configuragdo do sistema, o qual deixard de estar otimamente sintonizado com a
categoria do primeiro alvo. Consequentemente, o item do lag2 ndo sera processado
eficientemente. O deficit diminui a medida que o primeiro alvo é totalmente processado e 0
processador central retoma o controle endogeno.

A hipdtese da perda temporaria de controle foi questionada, pois ndo explica porque
na condicdo uniforme, quando trés letras sdo apresentadas ininterruptamente, o A3 €
detectado, mas com a reducdo da acurdcia de Al (Dux et al., 2008). Dux et al. (2008)
propuseram que ha uma permuta (trade-off) entre os recursos empregados nos alvos, a qual
ndo é abarcada pela hipdtese da perda temporaria de controle. A fim de avaliar se essa
permuta entre Al e A3 poderia explicar a diferenca do PA entre situacéo uniforme a variada,
estes autores replicaram o experimento de Di Lollo et al. (2005), utilizando a mesma condicgéo
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variada com itens brancos e manipulando os recursos empregados no Al na condicdo
uniforme, através da variacdo da cor dos trés estimulos e da mascara. Para um grupo, os alvos
e distratores eram brancos; para outro grupo, os alvos e o0s distratores pos-alvo eram
vermelhos e o distrator pré-alvo era branco. Acreditavam que a mudanga de cor entre o
distrator pré-alvo e Al (de branco para vermelho) capturaria mais recursos para 0
processamento de Al, repercutindo na reducdo do processamento acurado de A3 e, portanto,
em um piscar atencional tanto na situacdo uniforme, como na variada.

Os resultados replicaram os de Di Lollo et al. (2005), tanto na condic¢do variada com
alvos brancos, havendo um PA significativo na detec¢do de A3, como na condic¢do uniforme
com estimulos brancos, onde ndo houve PA. Também houve uma acurécia inferior de Al na
condicdo uniforme, novamente sugerindo uma permuta entre os recursos de Al e A3 nesta
condigdo. No entanto, conforme esperado, na condigdo uniforme com alvos vermelhos e
distrator pré-alvo branco, a acurdcia do A3 foi significativamente menor. Os autores
entenderam que um piscar atencional pode ser observado em condigdes uniformes, caso o Al
necessite de mais recursos atencionais, e argumentaram que Di Lollo et al. (2005) néo
encontraram PA na condigdo uniforme porque a permuta na alocagéo de recursos entre Al e
A3 forneceu uma falsa impressao de que ambos sdo detectados, embora com acuracia menor.
Assim, Dux et al. (2008) defenderam que seus achados apdiam a hipotese da deplecéo de
recursos.

Alguns estudos utilizando respostas eletrofisiologicas — Potenciais Relacionados a
Evento (ERP, do inglés event-related potentials) — tém sugerido que estas medidas podem
auxiliar a distinguir qual modelo é o mais apropriado para explicar os mecanismos do PA.
Embora estes estudos também fornecam resultados suscetiveis a interpretacdes distintas e, as
vezes, divergentes, a ideia € que através dos componentes dos ERPs e suas respectivas
distribuicbes temporais, pode-se inferir a progressdo do processamento de um estimulo e o
estagio em que a atencdo comeca a influenciar este processo (Kranczioch, Debener & Engel,
2003; Vogel, Luck & Shapiro, 1998).

Por exemplo, os componentes P1, N1, N400 e P3 foram investigados para avaliar se,
durante o piscar, haveria processamento sensorial (P1 e N1), semantico (N400) e pds-
perceptual (P3) (Vogel et al., 1998). Conforme esperado, P1, N1 e N400 ndo sofreram
alteracdo durante a tarefa, ao passo que P3 foi suprimido durante o piscar, indicando que a
informacdo parece ser identificada pelo sistema perceptual durante o intervalo do PA, mas
que a mesma ndo pode ser recuperada na hora do relato. Estes achados ap6iam os de Chun &
Potter (1995) e Raymond et al. (1992), em que o PA é entendido como um processo pés-
perceptual. Além disso, a supressdo do P3 indica que a falha no processamento do A2 ocorre
em um estagio tardio de selecdo, apoiando o modelo dos dois estagios (Chun & Potter, 1995).
No entanto, baseados na suposicéo de que o P3 reflete a atualizacdo da memoria de trabalho,
Vogel et al. (1998) interpretaram que a sua supressdo indica que o A2 ndo alcanca a memoria
de trabalho, como é proposto no modelo dos dois estagios. Os autores entdo propuseram a
ideia de um modelo hibrido, sugerindo que, além de dois estagios, também ha uma
interferéncia (Raymond et al., 1992), visto que os erros ao relatar A2 ndo sdo aleatdrios, em
geral refletindo o processamento dos itens distratores. A ideia é que os distratores entram
junto com Al no armazenamento do primeiro estagio, de forma que quando Al é transferido
para 0 segundo estagio, estes itens também acabam sendo transferidos para que o
processamento do primeiro estdgio de A2 se inicie. Esta transferéncia dos distratores,
contudo, interfere no armazenamento posterior de A2, o qual ndo consegue ser recuperado.

No estudo de Kranczioch et al. (2003), resultado semelhante para P3 foi encontrado.
Contudo, ao contrario de Vogel et al. (1998), em muitas tentativas o A2 foi corretamente
detectado, eliciando o P3. Segundo os autores, isto indica que os itens apresentados durante o
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piscar atencional podem chegar a memoria de trabalho, mas que muitas vezes ndo sao
relatados com acuracia porque ao serem comparados com outros itens que também entraram
na memoria de trabalho, sofrem uma interferéncia, o que gera erros. Embora com alguns
resultados divergentes dos de VVogel et al. (1998), Kranczioch et al. (2003) postularam que 0s
seus achados também apsGiam a hipotese de um modelo hibrido, em que tanto um
processamento de dois estagios, como a influéncia de interferéncias, sdo importantes para a
compreensdo do PA.

Com base nestes resultados e modelos explicativos, € possivel perceber que ainda ndo
h& uma teoria Gnica e conclusiva a respeito dos mecanismos subjacentes ao piscar atencional.
Contudo, parece haver um consenso de que existe uma limitacdo na capacidade de processar e
relatar conscientemente o segundo de dois alvos mascarados e apresentados muito préximos
temporalmente. Além disso, os dados indicam que o alvo ndo percebido atinge algum grau de
representacdo conceitual e que o PA reflete, portanto, um déficit na consolidacdo do A2 em
funcdo do engajamento atencional na consolidacdo de Al. Conforme seré discutido a seguir,
estudos investigando o priming semantico no paradigma do PA tém corroborado o achado de
que o A2 alcanca um nivel perceptual, ndo sendo completamente eliminado do
processamento. Além disso, o fendmeno do piscar atencional pode apresentar variacfes
conforme a classe de estimulos utilizada, visto que € atenuado quando os itens envolvidos sdo
de alta ativacdo emocional.

6. O efeito de priming semantico no PA

Apesar dos estudos iniciais a respeito do fenémeno do PA mostrarem evidéncias de
que o segundo alvo (A2) da sequéncia ndo é processado (Reeves & Sperling, 1986;
Weichselartner & Sperling, 1987; Broadbent & Broadbent, 1987; Raymond et al., 1992),
estudos posteriores sugeriram que este € processado em certo grau. Para corroborar esta ideia,
pesquisas avaliaram a existéncia de efeito de priming semantico durante o periodo de PA.
Elas se basearam na ideia de que, mesmo que o individuo ndo conseguisse evocar
corretamente o segundo alvo de cada sequéncia, a presenca de relacdo semantica entre Al e
A2 poderia gerar aprendizado implicito, que pode ser verificado através do efeito de priming
semantico. As tarefas utilizadas variaram ao longo dos experimentos, mas geralmente
investigavam se A2, dentro do periodo do piscar atencional, poderia ser utilizado como prime
e facilitar o processamento de um estimulo posterior. Outra opcéo foi de verificar se Al
poderia ser utilizado como prime e facilitar o processamento de A2, mesmo que este fosse
apresentado durante o intervalo do piscar atencional.

Broadbent & Broadbent (1987) foram os primeiros a verificar a influéncia de relacéo
semantica entre os alvos no piscar atencional. Dentre a série de experimentos no paradigma
AVSR, em um deles, a associacao entre dois alvos-palavras foi manipulada. Neste caso, seus
resultados sugeriram ndo haver uma melhora na recordacdo do segundo alvo, tanto quando
este era precedido por um primeiro alvo associado quanto por um ndo associado
semanticamente.

Ainda que este primeiro resultado tenha sido desfavoravel a existéncia de priming
semantico durante o piscar atencional, Maki et al. (1997) argumentaram que o significado das
palavras pode ser extraido em um estagio precoce de processamento, estando presente
inclusive para palavras ndo atentadas. Por este motivo, conduziram uma série de experimentos
para obter maiores informacOes a respeito do efeito de relagdes associativas entre alvos e
distratores em uma tarefa AVSR. No experimento 1, os pesquisadores replicaram o estudo de
Broadbent & Broadbent (1987), apresentando em cada sequéncia duas palavras alvos (Al e
A2) que poderiam ser, ou ndo, relacionadas entre si. Ao contrario do encontrado por
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Broadbent & Broadbent (1987), houve uma melhora significativa na recordacdo de A2
qguando este estava associado ao Al, sugerindo a existéncia de um efeito de priming
semantico mesmo durante o piscar atencional. No experimento 2, Maki et al. (1997) buscaram
verificar se um distrator da tarefa (estimulo que deveria ser ignorado) poderia causar efeito de
priming semantico em A2. Os resultados mostraram um pequeno, mas consistente efeito de
priming semantico quando um distrator relacionado a A2 era apresentado imediatamente antes
deste.

Dando continuidade a esta série de experimentos, Maki et al. (1997) investigaram se
os resultados encontrados no experimento 2 dependeriam da atencdo para as duas palavras-
alvo. Para isso, acrescentaram uma condigéo controle proposta por Raymond et al. (1992), na
qual os participantes foram instruidos a ignorar Al e evocar somente A2. Os achados, no
entanto, ndo mostraram diferencas entre o0 segundo e o terceiro estudo, aparecendo neste
ultimo também um pequeno, mas consistente efeito de priming semantico.

O priming também foi utilizado como uma ferramenta para investigar o
processamento de duas palavras-alvo e sua relacdo com os intervalos entre os estimulos
distratores (entre 27 e 213ms) em que eram apresentadas (Potter et al., 2005). Em 2002, Potter
et al. (2002) haviam encontrado que a acuracia da evocacdo de Al e A2 variava muito
dependendo do tamanho destes intervalos, sugerindo algumas vezes que com intervalos muito
pequenos A2 era identificado antes de Al. Por este motivo, Potter et al. (2005) manipularam a
relacdo semaéntica entre Al e A2 para descobrir se 0 efeito de priming semantico refletiria a
ordem em que estes estimulos haviam sido processados. Seus resultados mostraram que,
quando os alvos eram semanticamente relacionados, ambos apresentavam efeito de priming
semantico com intervalo entre os estimulos igual a Oms ou muito curtos. No entanto, quando
este intervalo entre os estimulos aumentava, apenas A2 parecia ser beneficiado.

O priming semantico durante o piscar atencional também pode ser investigado através
de Potenciais Relacionados a Evento (ERPs). Por exemplo, Pesciarelli et al. (2007) realizaram
uma tarefa de AVSR em que eram apresentados randomicamente 19 distratores e 3 alvos. Ao
final de cada sequéncia, os participantes eram solicitados a digitar, em ordem, quais eram 0s
trés alvos. Durante toda a testagem, os participantes tiveram seus registros de ERPs gravados.
Os resultados corroboraram a presenca de processamento semantico durante o intervalo do
piscar atencional e o efeito facilitador de A2 para A3 quando estes eram semanticamente
relacionados.

Recentemente, também usando ERPs, Batterink, Karns, Yamada & Neville (2010)
utilizaram o paradigma do PA para investigar o papel de processos automaticos e controlados
no processamento semantico. Neste estudo, foram apresentados um estimulo inicial (prime),
21 distratores (em fonte azul) e dois alvos (em fonte vermelha) em cada sequéncia. Ao final
desta, os participantes deveriam responder perguntas sobre os alvos. De acordo com o0s
autores, o achado de que o componente N400 estava associado somente a respostas corretas
corrobora a hip6tese de que este sinaliza processos estratégicos.

Diversos estudos tém utilizado o paradigma de priming semantico no estudo do piscar
atencional para entender melhor o fenébmeno do PA e de que forma outras varidveis afetam
estes dois processos (ex: Pesciarelli et al., 2007; Potter, Staub & O’Connor, 2002; Potter et
al., 2005). Estes estudos apontam evidéncias para refugar a hipotese inicial de que alvos
apresentados no periodo do piscar atencional ndo sdo processados e por isso nao Ssdo
lembrados. Sabe-se que ocorre 0 processamento semantico destas palavras, mas 0 motivo
desta informagdo permanecer implicita ainda é motivo de controvérsias entre diversos
modelos explicativos.
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7. Interacdo entre atencdo-emocao no PA

O paradigma do piscar atencional tem sido bastante utilizado para a investigacdo da
relagcdo entre atencdo e emocdo. Recentemente, alguns autores inclusive cunharam o termo
“piscar emocional” (emotional blink) para caracterizar o seu uso no estudo da interacéo destes
processos (Langley et al., 2008). Através destes experimentos, é possivel verificar esta
interacdo de duas formas: tarefas que utilizam dois alvos e que avaliam se um A2 emocional
atenua a magnitude do piscar, ou tarefas de um alvo, examinando se um distrator emocional,
que ndo deveria ser atentado, prejudica a identificacdo do alvo subsequente, que deveria ser
detectado. Além disso, também se investiga o0 quanto as valéncias e/ou 0s niveis de ativacdo
que caracterizam um estimulo emocional s@o mais relevantes para capturar a aten¢do. Em
geral, os estimulos com contetidos emocionais utilizados podem ser palavras ou imagens, e
através de diferentes ordenamentos e lags separando alvo(s) de distratores, é possivel
manipular a quantidade de atencdo disponivel e verificar o déficit do piscar atencional.

Por exemplo, Anderson (2005) realizou uma série de experimentos para verificar o
quanto palavras emocionais capturariam a atencdo, mesmo durante o periodo do PA, e quais
aspectos destes estimulos — valéncia ou ativacdo (arousal) — seriam mais decisivos para esta
captura. Foram utilizados dois alvos, sendo que o segundo (A2) compreendia palavras com
valéncia negativa, positiva ou neutra, ou ainda com alta ativacdo negativa (palavras de cunho
sexual, relacionadas a tabus). Conforme esperado e em consonancia com os estudos de piscar
atencional, quando o A2 era uma palavra neutra, ocorria um déficit na sua percepcdo
consciente durante o intervalo que caracteriza o PA. J& para os A2s afetivos, o efeito do piscar
atencional diminuiu, especialmente quando estes eram negativos, sendo que este resultado foi
ainda mais expressivo para os alvos de alta ativacdo. Também foi verificado que a acurécia de
resposta aos alvos de alta ativacdo foi significativamente maior, sendo que os individuos que
classificaram os alvos como mais ativadores foram os que mostraram maior redugédo do piscar
atencional. No entanto, ainda houve um efeito para o lag, ou seja, mesmo que os alvos de alta
ativacdo tenham reduzido o piscar atencional, esta reducdo foi maior para os lags mais longos,
como ocorre nos experimentos convencionais de PA.

A partir destes resultados, o autor concluiu que a ativacdo emocional dos eventos
parece ser critica para a captura da atencdo, mesmo de forma involuntaria. Contudo, o fato de
mesmo para este tipo de estimulo ainda permanecer algum prejuizo atencional durante o
periodo do PA é consistente com a ideia de que os estimulos emocionais independem de
recursos atencionais de forma relativa, e ndo absoluta. De fato, o curso temporal com que 0s
estimulos sdo apresentados parece contribuir para esta relatividade. Um estudo que confirmou
a atenuacdo do PA quando o segundo estimulo era emocional — imagens eréticas, de nojo e de
medo — também reproduziu o achado de que para lags mais longos o efeito da emocao,
especialmente ativadora, € maior. As imagens eréticas foram as que mais produziram efeito
no lag 2. Ja no lag 4 e 6, estas imagens continuaram influenciando o PA, mas nao diferiram
entre si, apenas das neutras (Ciesielski, Armstrong, Zald & Olatunji, 2010).

A despeito do estagio temporal, o efeito das imagens ativadoras é reproduzido mesmo
com modifica¢Oes do experimento, tal como o utilizado por Arnell, Killman & Fijavz (2007).
Neste, os participantes deveriam identificar apenas um alvo, caracterizado pelo nome de
alguma cor, que seria apresentado entre distratores caracterizados por palavras afetivas
positivas, negativas, neutras ou de alta ativacdo (palavras de cunho sexual). A hipotese testada
foi de que as palavras emocionais (distratores) apresentadas antes do alvo receberiam
processamento atencional preferencial, prejudicando a deteccdo e a acuracia do alvo. As
analises apontaram que isto ocorreu de forma significativa para os alvos apresentados ap6s
distratores de alta ativacdo. Além disso, a avaliacdo que os participantes fizeram de quéo
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ativadores os distratores eram predisse a acuracia da identificacdo do alvo, sendo que quanto
maior a avaliacdo da ativacdo, menor a acurécia da identificacdo do alvo. Os autores também
encontraram que a recordacdo das palavras de alta ativacdo foi significativamente maior do
que os outros trés tipos (positiva, negativa e neutra).

Estes estudos mostram que, ao menos em determinadas condicGes, a ativacdo de um
estimulo emocional pode capturar a atencdo involuntariamente e que 0 seu processamento
ocorre a despeito de haver recursos atencionais reduzidos. Anderson (2005) discute que a
influéncia da ativacdo de um estimulo no processamento da informacgéo pode ser concebida
como um mecanismo importante através do qual a selecdo e a relevancia dos estimulos
garantem acesso privilegiado a consciéncia. A amigdala é uma estrutura cerebral que parece
estar particularmente envolvida nesta facilitacdo, especialmente para conteddos negativos
(Anderson & Phelps, 2001). Pacientes com lesdo da amigdala esquerda ou direita e um grupo
controle participaram de um experimento que tinha como objetivo avaliar o papel desta
estrutura na modulacdo que o afeto pode exercer sobre a percepgéo. Para tanto, foi utilizada
uma variacdo do paradigma do piscar atencional, em que o A2 compreendia palavras
negativas e de forte ativagcdo ou palavras neutras. De acordo com o esperado, 0s participantes
do grupo controle apresentaram uma reducdo do piscar atencional para as palavras negativas,
assim como uma maior acurécia das mesmas. Ja os pacientes com lesdo da amigdala esquerda
ndo apresentaram nenhuma vantagem na detecgdo destas palavras. Os autores entdo
solicitaram que todos os participantes avaliassem a valéncia e a ativagdo das palavras. N&o
houve diferenca entre os grupos quanto a avaliacdo dos contelidos emocionais e, portanto,
quanto a compreensdo dos mesmos, indicando que a ndo detec¢do dos estimulos negativos no
grupo com a amigdala esquerda lesionada ndo ocorreu por uma falta de compreensdo dos
atributos emocionais dos estimulos. Anderson & Phelps (2001) entdo sugeriram a hipétese de
gue a amigdala possui uma influéncia neuromodulatoria na codificacdo perceptiva inicial,
influenciando a probabilidade de eventos de importancia afetiva alcancarem a consciéncia.
Em outras palavras, a amigdala poderia ter um papel de melhorar a sensibilidade perceptiva
de eventos importantes para 0 organismo, os tornando mais independentes de recursos
atencionais.

Tomadas em conjunto, as pesquisas apresentadas indicam que os estimulos
emocionais, particularmente negativos e de alta ativagdo, podem ser privilegiados no
momento da selecdo. No entanto, este privilégio pode sofrer influéncias de diferencas
individuais, tal como a idade. Langley et al. (2008) compararam o desempenho de adultos
jovens e idosos na acuracia da identificacdo de um segundo alvo (A2), o qual poderia ser
representado por palavras neutras ou emocionais positivas ou negativas. Os resultados
mostraram que além do grupo de idade avancada ter demonstrado um piscar atencional maior
que os adultos jovens (quando os alvos eram neutros), este grupo também demonstrou um
resultado significativamente diferente para os alvos de cunho emocional, apresentando uma
maior acuracia na deteccao destes. Os autores concluiram que pessoas mais velhas podem ser
mais sensiveis a informacdo emocional, especialmente em contextos de grande demanda
atencional.

Ainda outro tipo de aplicacdo do piscar atencional para o estudo do processamento
emocional refere-se a avaliagdo de condicionamentos. Segundo Smith, Most, Newsome &
Zald (2006), a maioria dos estudos que utiliza o piscar atencional para investigar a relacdo
entre emocao e atengdo apresenta estimulos emocionais aversivos de valor evolutivo. Estes
autores demonstraram que o PA também pode ser atil para o estudo de processos de
condicionamento e extin¢do. Apos condicionarem os participantes a determinadas imagens
(através do seu pareamento com estimulos aversivos), avaliaram se estas, quando
apresentadas no paradigma do piscar atencional, capturariam a aten¢cdo com maior frequéncia
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do que as imagens ndo condicionadas. Mais especificamente, no paradigma utilizado, 0s
participantes deveriam relatar apenas um alvo (deveriam dizer o grau de rotacdo de
determinada imagem), sendo que este era apresentado entre distratores, que incluiam imagens
condicionadas e ndo condicionadas. Smith et al. (2006) observaram que a acuracia na
deteccdo do alvo foi significativamente menor quando as imagens condicionadas o
antecediam e concluiram que condicionamentos emocionais também podem modular a
atencdo. Os autores ainda discutiram que este paradigma pode ser Gtil para o estudo de
algumas condicdes, como transtornos de ansiedade, ou pacientes com lesdes cerebrais, visto
que é possivel observar o efeito do condicionamento sem depender de medidas autonémicas,
as quais podem nem sempre fornecer um indicador adequado da resposta emocional.

Embora muitos destes resultados ainda precisem de investigacdes adicionais, o que se
percebe é que o paradigma do piscar atencional pode ser um método eficaz para o estudo da
interacdo entre atencdo e emocdo e que, de fato, vem sendo bastante utilizado para esta
finalidade. Seja através da utilizacdo de palavras ou imagens emocionais, e pela identificacdo
de um ou dois alvos apresentados entre determinados tipos de distratores, esta tarefa
possibilita a avaliagdo do quanto um estimulo emocional interfere no processamento
atencional e/ou o quanto um estimulo emocional pode ser processado mesmo com uma
quantidade limitada de recursos. Além disso, variacbes destes experimentos, tais como
diferentes tipos de estimulo emocional, ou amostras com caracteristicas especificas,
possibilitam distinguir em que condi¢des e em que magnitude a emoc¢édo pode influenciar a
atencdo e vice-versa.

Sem a pretensdo de ser um artigo que revise de forma sistemética toda a literatura
existente a respeito do tema, o trabalho apresentou este importante paradigma para a
investigacdo temporal da atencdo, algumas das varidveis que podem ser manipuladas nos
experimentos e a hipdteses explicativas. Visto que até o presente pouco foi encontrado a
respeito do piscar atencional em publicagdes nacionais, este artigo buscou despertar a atencéo
para a utilidade desta ferramenta experimental, destacando a sua contribuicéo para o estudo de
processos mentais e sugerindo algumas possibilidades de trabalho passiveis de serem
realizadas.

8. Conclusédo

Embora ainda se discuta os mecanismos subjacentes ao PA, existe um consenso de que
0 mesmo pode ser concebido como um déficit na capacidade atencional e como um
paradigma Util para a investigacdo do processamento da informacdo e suas limitacbes em
humanos. Os estudos mostram que 0s recursos atencionais sao limitados também no dominio
temporal e, no que concerne ao debate sobre as teorias de sele¢do, o PA indica que alvos que
ndo sdo relatados conscientemente podem, ainda assim, alcancar algum grau de
processamento, apoiando a ideia de uma selecdo tardia. Esta selecdo parece estar mais
relacionada a uma limitacdo do controle da distribuicdo atencional, do que a uma falta de
recursos propriamente dita. Além disso, esta limitacdo pode se relativizar conforme a classe
de estimulos que esta sendo investigada.

9. Referéncias bibliogréaficas:
Anderson, A.K. (2005). Affective influences on the attentional dynamics supporting
awareness. Journal of Experimental Psychology: General, 134(2), 258-281.

Anderon, A.K. & Phelps, E.A. (2001). Lesions of the human amygdale impair enhanced
perception of emotionally salient events. Nature, 411, 305-309.

177



83&“ Ciéncias & Cognicéo 2011; Vol 16 (1): 165-179 <http://www.cienciasecognicao.org> © Ciéncias & Cognigéo
o808 Submetido em 08/12/2010 | Revisto em 11/04/2011 | Aceito em 14/04/2011 | ISSN 1806-5821 — Publicado on line em 30 de abril de 2011

Arnell, K.M.; Killman, K.V. & Fijavz, D. (2007). Blinded by emotion: Target misses follow
attention capture by arousing disctractors in RSVP. Emotion, 7(3), 465-477.

Baldo, M.V.C. & Namba, J. (2002). The attentional modulation of the flash-lag effect.
Brazilian Journal of Biological Research, 35(8), 969-972.

Batterink, L.; Karns, C.M.; Yamada, Y. & Neville, H. (2010). The role of awareness in
semantic and syntactic processing: An ERP attentional blink study. Journal of Cognitive
Neuroscience, 22(11), 2514-2529.

Broadbent, D.E. & Broadbent, M.H.P. (1987). From detection to identification: Response to
multiple targets in rapid serial visual presentation. Perception & Psychophysics 42, 105-113.
Chun, M.M. & Potter, M.C. (1995). A two-stage model for multiple target detection in rapid
serial visual presentation. Journal of Experimental Psychology: Human Perception and
Performance, 21(1), 109-127. doi: 10.1037/0096-1523.21.1.109

Ciesielski, B.G.; Armstrong, T.; Zald, D.H. & Olatunji, B.O. (2010). Emotion modulation of
visual attention: Categorical and temporal characteristics. PLos One, 5(11), e13860.

Di Lollo, V.; Kawahara, J.; Ghorashi, S.M.S. & Enns, J.T. (2005). The attentional blink:
Resource depletion or temporary loss of control? Psychological Research, 69, 191-200.

Dux, P.E.; Asplund, C.L. & Marois, R. (2008). An attentional blink for sequentially presented
targets: Evidence in favor of resource depletion accounts. Psychonomic Bulletin & Review,
15(4), 809-813.

Forster, K.I. (1970). Visual perception of rapidly presented word sequences of varying
complexity. Perception & Psychophysics, 8, 215-221.

He, S.; Cavanagh, P. & Intriligator, J. (1997). Attentional resolution. Trends in Cognitive
Sciences, 1(3), 115-121.

Klein, C.; Arend, I.C.; Beauducel, A. & Shapiro, K.L. (2011). Individuals differ in the
attentional blink: Mental speed and intra-subject stability matter. Intelligence, 39, 27-35.
Kranczioch, C.; Debener, S. & Engel, A.K. (2003). Event-related potential correlates of the
attentional blink phenomenon. Cognitive Brain Research, 17, 177-187.

Langley, L.K.; Rokke, P.D.; Stark, A.C.; Saville, A.L.; Allen, J.L. & Bagne, A.G. (2008). The
emotional blink: Adult age differences in visual attention to emotional information.
Psychology and Aging, 23(4), 873-885.

Machado-Pinheiro, W.; Gawryszewski, L.G. & Pereira Jr., A. (2003). Manual responses to
visual stimuli: Early and late facilitatory effects due to the offset of a peripheral cue. Arquivos
Brasileiros de Oftalmologia, 66(5), 105-113.

Maki, W.S.; Frigen, K. & Paulson, K. (1997). Associative priming by targets and distractors
during rapid serial visual presentation: Does word meanings survive the attentional blink?
Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance 23, 1014-1034.
Marois, R. & lvanoff, J. (2005). Capacity limits of information processing in the brain. Trends
in Cognitive Sciences, 9(6), 296-305.

Martens, S. & Wyble, B. (2010). The attentional blink: Past, present and future of a blind spot
in perceptual awareness. Neuroscience and Biobehavioral Reviews, 34, 947-957.

Pesciarelli, F.; Kutas, M.; Dell’acqua, R.; Peressotti, F.; Job, R. & Urbach, T.P. (2007).
Semantic and repetition priming within the attentional blink: An event-related brain potential
(ERP) investigation study. Biological Psychology, 76, 21-30.

Potter, M.C.; Dell’acqua, R.; Pesciarelli, F.; Job, R.; Peressotti, F. & O Connor, D.H. (2005).
Bidirectional semantic priming in the attentional blink. Psychonomic Bulletin & Review,
12(3), 460-465.

Potter, M.C.; Staub, A. & O’Connor, D.H. (2002). The time course of competition for
attention: Attention is initially labile. Journal of Experimental Psychology: Human
Perception and Performance, 28, 1149-1162.

178



89% Ciéncias & Cognicéo 2011; Vol 16 (1): 165-179 <http://www.cienciasecognicao.org> © Ciéncias & Cognigéo
o808 Submetido em 08/12/2010 | Revisto em 11/04/2011 | Aceito em 14/04/2011 | ISSN 1806-5821 — Publicado on line em 30 de abril de 2011

Raymond, J.; Shapiro, K. & Arnell, K. (1992). Temporary suppression of visual processing in
an RSVP task: An attentional blink? Journal of Experimental Psychology: Human Perception
and Performance, 18(3), 849-860.

Reeves, A. & Sperling, G. (1986). Attention gating in short-term visual memory.
Psychological Review, 93(2), 180-206.

Shapiro, K.; Raymond, J. & Arnell, K. (1997). The attentional blink. Trends in Cognitive
Sciences, 1(8), 291-296.

Shapiro, K.; Raymond, J. & Arnell, K. (2009). Attentional blink. Scholarpedia, 4(6), 3320.
Retrieved from http://www.scholarpedia.org/article/Attentional _blink, in 01/11/09.

Smith, S.D.; Most, S.B.; Newsome, L.A. & Zald, D.H. (2006). An emotion-induced
attentional blink elicited by aversively conditioned stimuli. Emotion, 6(3), 523-527.

Sperling, G. & Reeves, A. (1980). Measuring the reaction time of an unobservable response:
A shift of visual attention. In R. S. Nickerson (Ed.), Attention and performance VIII (pp. 347-
360). New York: Academic Press.

Tallon-Baudry, C. (2004). Attention and awareness in synchrony. Trends in Cognitive
Sciences, 8(12), 523-525.

Vogel, E.K.; Luck, S.J. & Shapiro, K.L. (1998). Electrophysiological Evidence for a
Postperceptual Locus of Suppression During the Attentional Blink. Journal of Experimental
Psychology: Human Perception and Performance, 24(6), 1656-1674.

Weichselartner, E. & Sperling, G. (1987). Dynamics of automatic and controlled visual
attention. Science, 238, 778-780.

Young, S.R. (1984). RSVP: A task, reading aid, and research tool. Behavioral Research
Methods, Instruments, & Computers, 16(2), 121-124.

179


http://www.scholarpedia.org/article/Attentional_blink

