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O papel da interacao social para o desenvolvimento do discurso em
humano e para a emissao de can¢cdes em passaros

Human speech and birdsongs
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O aprendizado do canto por passaros
¢, freqiientemente, considerado como um
modelo do desenvolvimento do discurso
humano. As primeiras vocalizagdes em ambas
espécies sdo imaturas e instaveis quando
comparadas as formas adultas.

As cancdes dos passaros jovens
produzem, inicialmente, “sub-sons”, que sdo
caracterizados por uma alta variabilidade em
sua estrutura e em seu sincronismo. O padrao
acustico e motor do sub-som @ é,
qualitativamente, distinto da forma adulta,
sendo emitido em baixa amplitude e incluindo
elementos que ndo estdo presentes nas
cangdes de animais adultos. Apds esta fase
inicial, observamos uma segunda fase de
plasticidade sonora, que contém notas e
assobios caracteristicos da can¢dao adulta.
Contudo, esses elementos sdo pobremente
articulados e ndo sdo cantados numa ordem
estavel. Durante o processo de plasticidade,
alguns elementos sdao repetidos e retidos
enquanto outros sdo retirados do repertorio.
Mais adiante, o “som plastico” ¢
gradualmente reduzido a wuma cangdo
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cristalizada, compreendendo um jogo limitado
de caracteristicas sonoras tipicas de cada
espécie. Assim, pode-se dizer que as
variagdes estruturais e temporais presentes na
“sub-can¢do” e do som plastico sdo similares
aquelas encontradas no balbucio pré-canonico
e canodnico dos bebés. Um padrao muito
semelhante de mudancas na vocalizagdo pré-
lingliistica foi descrito enquanto elas
gradualmente se transformam em um
discurso, durante o primeiro ano de vida em
humanos.

Goldstein e Colaboradores testaram a
habilidade do bebé humano em wusar a
retroalimentagdo proporcionada pelo contato
social para facilitar a transicdo do
comportamento vocal. Foram estudadas
criancas de 8 meses de idade, devido ao seu
desenvolvimento vocal se encontrar ainda em
um periodo de transicdo entre o som
rudimentar, que caracteriza 0s primeiros
meses de vida (balbucio) e as silabas
canoOnicas estaveis que emergem proximo ao
fim do primeiro ano. A variabilidade acustica
inerente a este estado transitdrio permite
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examinar a sensibilidade do sistema as
perturbagdes sociais. Assim, 0s pesquisadores
ao observarem o comportamento social entre
maes e seus bebés em duas sessdes de 30
minutos, manipularam a contingéncia entre a
responsividade das maes e a produgdo vocal
das criancas. O estabelecimento de um
periodo inicial de adapcao entre a dupla era
seguido pela investigacdo do papel da
contingéncia social no aprendizado vocal.
Durante o segundo periodo de 10 minutos
"periodo da resposta social", o paradigma
consistiu em se analisar o padrao de
vocalizacdo dos bebes frente a diferentes
comportamentos sociais das maes (sorrir,
mover-se para mais perto do bebé e toca-los).
A metade das mies (CC) foi dito para reagir
imediatamente ap6s a vocalizagdo de seus
bebés, enquanto que a outra metade (YC) foi
instruida para responder segundo ordens do
experimentador (de acordo com as respostas
geradas pelas maes “CC”). O pareamento
entre mdes do CC e YC foi aleatorio. As
respostas das maes de YC foram ligadas
assim aquelas das maes CC, de modo que os
bebés do controle receberam a mesma
quantidade de estimulag@o social (um niimero
idéntico de respostas) comparada as maes CC,
destacando-se, neste caso, a ndo sincroniza¢ao
entre o comportamento social da mae e a
vocalizagdo da crianca. Na fase final do teste
era realizada a extingdo do fendmeno, o que
além de extinguir as contingéncias de
responsividade, controlou a  potencial
confusdo representada pela tendéncia dos
beb&s em aumentar sua taxa de vocalizacao
porque se familiarizaram com o ambiente dos
testes. A medida do niimero de vocalizagoes a
que as maes responderam, do nimero total de
vocalizacoes infantis, e de diversos
parametros infrafonolégicos dos sons dos
bebés, mostrou que as interagdes sociais
contingentes aumentaram as propor¢des das
vocalizagdes com padrées mais maduros de
estrutura sildbica e apresentando transigdes
(canonicas) mais rapidas de consoante-vogal.
Desta forma, podemos dizer que as
interagoes sociais facilitaram as mudangas no
comportamento ~ vocal que  espelham
mudancas no desenvolvimento. Estes dados
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mostram que o comportamento vocal precoce
dos bebés ¢ sensivel as perturbagdes do
ambiente social. Na sala de jogos onde o
estudo ocorreu, os bebés estavam livres para
deixar suas maes e explorar o quarto, brincar
com brinquedos, ou se comportar sem
producao de sons vocais. Mesmo com muita
liberdade, os sons dos bebés foram ligados
firmemente ao comportamento de seus
acompanhantes.

Quais  mecanismos  seriam  0S
responsaveis pelo relacionamento observado
entre a contingéncia aumentada de
responsividade e de mudangas sociais na
qualidade do comportamento vocal? Outros
trabalhos ja mostraram que o comportamento
maternal ¢  sensivel as  qualidades
infrafonologicas de sons precoces (e.g.,
exprimir um som, articulacdo da silaba) e
neste trabalho de Goldstein e colaboradores,
em particular, mostra-se que uma resposta
social materna sincronizada ao balbucio gera
sons mais elaborados e candnicos. Assim, o
balbucio regula e ¢ regulado pela interacdo
social. Tal sistema de influéncias reciprocas
constitui um  mecanismo  social da
aprendizagem e do desenvolvimento vocal.

A idéia de que a percepcao da
contingéncia refor¢a e induz novas formas de
comportamento ¢ contrastante ao paradigma
atual da aprendizagem social humana. A visdo
atual confia na imitagdo como mecanismo
chave para a mudanca vocal durante o
desenvolvimento € muito pouco se pesquisa
sobre a aprendizagem ndo imitativa, como
destacado aqui pelo papel do
desenvolvimento  social.  Este  estudo
demonstrou que o balbucio dos bebés mudou,
mesmo sem a presenca de comportamentos
maternos que poderiam servir como a base
para a imita¢do vocal. Além disso, a imitacdo
atrasada de movimentos da boca do adulto
ndo poderia criar as mudangas observadas na
eXpressao € no sincronismo.

As fungdes motoras observadas
durante o desenvolvimento fonologico
precoce (e.g., sustentagdo crescente da
respiracdo; abertura da parte posterior do trato
vocal; producdo de movimentos mais rapidos
da lingua) ndo sdo diretamente observaveis
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pelos bebés. As mudangas no balbucio nao
sdo geradas apenas por um processo de
imitacdo da mae. Os dados deste artigo
permitem a constru¢do de véarios paralelos
impressionantes entre 0s mecanismos sociais
da aprendizagem vocal em diversas espécies
de aves canoras e em humanos. Em
cowbirds, os machos novos produzem
cangdes imaturas. As fémeas adultas, que
naturalmente ndo cantam, se utilizam de
gestos e de exposicoes sociais para modular a
taxa, a qualidade, e a retencao dos padrdes
vocais especificos nos filhotes machos. Uma
vez que estas fémeas ndo realizam uma
retroalimentacdo canora, o mecanismo de
aprendizado vocal ndo pode ser por imitagao.
Desta forma, sugere-se um  processo
dependente de interagdo social para a
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aprendizagem da cangdo. Como em humanos
os sons que recebem a atencao social sdo mais
provaveis de  produzir um  retorno
comportamental, a contingéncia do reforco
social pode ser a chave no processo que
precede o aprendizado por imitagdo. Assim,
como em humanos, as fémeas de cowbirds
que estimulam, através de sinais sociais, 0s
filhotes machos sdao mais eficientes em
promover o desenvolvimento nos filhotes de
canc¢Oes maduras mais eficazes, em taxas mais
rapidas e elaboradas. Em ambos os casos, os
precursores vocais tém significado funcional
importantissimo como parte de um sistema de
influéncias reciprocas entre um aluno novo
com um repertério varidvel e um ambiente
social que tenha recursos para estimular o
desenvolvimento de padrdo final estruturado.
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