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Resumo

Este estudo contrasta duas perspectivas sobre a relacdo animal-ambiente com base na percepgdo
visual, a perspectiva representacionista e a perspectiva ecologica de James Gibson. A hipdtese
representacionista admite que ndo ha informacdo suficiente no ambiente; assim, representacdes
mentais e processos cognitivos s3o necessarios para a interagdo animal-ambiente através da percepgao
visual. Gibson apresenta novos pressupostos, tais como o conceito ecoldgico de informacao,
assumindo que as propriedades do mundo estdo disponiveis no ambiente e sdo detectadas sem
processos cognitivos. Este estudo objetiva analisar a tradicdo representacionista da percepcao visual e
apontar as criticas Gibsonianas, assim como caracterizar os principais conceitos ecoldgicos. ©
Ciéncias & Cognicao 2005; Vol. 06: 98-108.
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Abstract

This study contrasts two perspectives on the animal-environment relation based upon visual
perception, the representative approach and the James Gibson’s ecological approach. The
representative hypothesis admits that there is not enough information in the environment;
accordingly, mental representations and cognitive processes are necessary for the interaction animal-
environment via visual perception. Gibson presents new assumptions, such as the ecological concept
of information, assuming that the properties of the world are available in the environment and they
are detected without cognitive processes. The purpose of this study is to analyze the representationist
tradition to visual perception and point out the Gibsonian’s criticisms, as well as to characterize main
ecological principles. © Ciéncias & Cognig¢do 2005; Vol. 06: 98-108.

Keywords: visual perception, information, action.

1. Introducao atividades sob o controle direto da visdo, o
que possibilita uma interacdo dinamica com o

Como um organismo visualmente ambiente. Nessa interacdo, a busca por
sensitivo, 0 homem tem grande parte de suas informagdes que lhe permite o controle
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adequado de suas acdes reflete o seu preciso
envolvimento com o ambiente e indica a
relevancia da relagdo percepcdo-agdo na
formagdo de sua identidade. Quanto mais esta
relagdo se aprimora, comportamentos mais
compativeis com as sua metas podem ser
observados.

Entre as diversas perspectivas que
discutem a rela¢ao animal-ambiente com base
na percep¢do visual, as perspectivas
representacionista e ecoldgica estdo em
evidéncia neste estudo. A  perspectiva
representacionista admite que representagdes
mentais e  processos  cognitivos  sdo
necessarios para a percep¢ao visual. A nocao
segundo a qual os estados mentais
representam as caracteristicas do mundo que
estdo sendo percebidas € central na concepcao
representacionista. Por outro lado, a
perspectiva  ecologica, cujo  principal
proponente foi James Gibson, defende que as
propriedades do mundo sdo detectadas sem
requerer processos cognitivos  abstratos,
admitindo uma interagdo ndo mediada por
representacoes  mentais. Para  Gibson
(1979/1986), muitas questdes sobre como a
informacdo ¢ “construida internamente” pelo
percebedor/agente poderiam ser substituidas
por questdes que tratam das fontes de
informa¢ao no ambiente. De acordo com esta
perspectiva, o ambiente  disponibiliza
informacdes suficientes para a necessidade do
agente. Nesse sentido, ¢ fundamental para
Gibson  entender  quais  informagdes
disponiveis para o agente sdo efetivamente
percebidas e contribuem para a regulacao de
suas atividades.

A concepgao gibsoniana de
informacdo concilia dois aspectos da relacao
agente-ambiente; os conceitos indissociaveis
de invariantes e affordances expressam,
respectivamente,  “informacao-sobre” o
ambiente e “informagdo-para” o animal. O
primeiro conceito ¢ baseado na idéia de que
padrdes de energia que estimulam os sentidos
contétm informagdes que especificam o
ambiente. O segundo conceito faz referéncia
especifica ao agente, expressando as
possibilidades de agdo que o ambiente lhe
oferece’. Assim, ambas as concepcdes
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explicam, de modos distintos, como o0s
animais interagem com o ambiente. Dada a
importancia da compreensao da interacao
agente e ambiente, este estudo objetiva
analisar as principais criticas dos defensores
da perspectiva ecologica em relagdo a
perspectiva representacionista.

2. Explicacao
percepcao visual

representacionista da

Durante os séculos XVII e XVIII,
alguns estudiosos (e.g., Descartes) fizeram
descobertas sobre a fisiologia do olho. Pelas
explicagdes, o ponto de partida para a visao
estd na retina, que, por captar imagens
bidimensionais, ndo transmite todas as
qualidades perceptiveis do mundo (Bruce e
Green, 1990). Dessa forma, Descartes (1999)
entende que ha um oOrgdo no qual as
informagdes dos cinco sentidos sdo
integradas. Tal hipdtese ¢ baseada na idéia de
que a mente recebe informagdo do corpo e
inicia movimentos na glandula pinealz, que
recebe informacdes através dos nervos e, apos
a integracdo dos dados na glandula em um
unico sinal, o conhecimento  ocorre
(Cottingham, 1995). Segundo Cottingham,
Descartes argumenta a necessidade da
existéncia de tal glandula por acreditar que
haveria um local em que as duas imagens que
chegam através dos dois olhos se juntariam e
formariam uma Unica imagem - “a
consciéncia sensorial tem lugar quando a
alma ‘inspeciona’ uma imagem que esta

(1) Embora o entendimento do conceito de affordance
seja imprescindivel para a compreensdo da hipotese
ecologica de Gibson, este ndo sera aprofundado neste
estudo devido a sua complexidade e a escassez de
espaco.

(2) Descartes (1999) escreve em “As Paixdes da
Alma” (Art. 31) que “é preciso, outrossim, saber que,
apesar de a alma estar unida a totalidade do corpo,
existe nele alguma parte em que ela exerce suas
fun¢des mais diretamente do que em todas as outras
[...]. Porém, [...] parece-me haver percebido com
clareza que a parte do corpo em que a alma exerce
diretamente suas fun¢des ndo ¢ de maneira alguma o
coragdo, nem o cérebro todo, mas apenas a mais
inteligente de suas partes, que ¢ uma determinada
glandula muito diminuta, situada no meio de sua
substancia” (p. 124).
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literalmente impressa na glandula”
(Cottingham, 1995: 74). Descartes (1999)
concebe a alma como um “eu” dentro da
cabeca, que tem como funcdo, dar sentido as
imagens captadas. Para Descartes, a alma que
“habita” a glandula pineal “inspeciona” as
imagens apresentadas a ela, tal como consta
na passagem:

“[...] se observarmos um
animal vir em nossa direcdo, a luz
refletida de seu corpo cria duas
imagens dele, uma em cada um de
nossos olhos, e essas duas imagens
formam duas outras, mediante os
nervos opticos, na superficie interior
do ceérebro  defronte as  suas
concavidades, em seguida, por meio
dos espiritos’ que preenchem suas
cavidades, essas imagens irradiam de
tal forma para a diminuta glandula
envolvida por esses espiritos [...] por
meio do que as duas imagens existentes
no cérebro compoem apenas uma
unica na glandula, a qual, agindo
diretamente contra a alma, possibilita-
lhe ver a figura desse animal”.
(Descartes, 1999:127)

Esta explicagdo aponta os mecanismos
que funcionam no cérebro quando ha
estimulos causados por objetos externos.
Nesse sentido, Descartes descreve a maneira
que os nervos Opticos sdao acionados e a
maneira que as imagens sdo formadas na
glandula pineal.

Embora a fisiologia da visdo devesse
se basear em estimulos transmitidos pelos
objetos, Descartes coloca que uma explicacao

(3) Quando Descartes se refere aos espiritos, ele se
refere ao que denominou de “espiritos animais”. Em
“As paixdes da alma”, Descartes (1999) coloca que
todos os movimentos dos musculos e dos sentidos
“dependem dos nervos, que sdo como pequenos fios
ou como pequenos tubos que provém do cérebro e
contém, como ele, certo ar ou vento muito ténue que
denominamos espiritos animais” (p. 109). Segundo
Cottingham (1995), os ‘espiritos animais’ cartesianos
desempenham o papel hoje atribuido aos impulsos
neuro-elétricos, ou seja, sao os veiculos de transmissido
de informacao no sistema nervoso.
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ideal envolve mais que a fisiologia, ou seja,
“¢ a alma que vé, ndo o olho; e nido vé
diretamente, mas somente por meio do
cérebro” (Cottingham, 1995:102). Segundo
Cottingham, a explicagdo cartesiana do
processo de percep¢do sensorial envolve a
presenca, na mente, de representacdes de
imagens, signos e palavras’. Assim, a
hipdtese cartesiana sugere que o que se tem “¢
algum tipo de representagdo codificada que
permite certos tracos de um objeto serem
mapeados na superficie interior do cérebro”
(Cottingham, 1995:81).

Com a revolugdo na informagdo
tecnologica na década de 1960, surgiu,
segundo Bruce e Green (1990), uma nova
metafora que sugere os modos nos quais os
inputs sensoriais sdo processados para que
ocorra a percepc¢ao: a informacao dos sentidos
¢ processada tal como no computador. De
acordo com Holyoak (1999), a percepcao
implica na:

“Ability to acquire and process
information about the environment in
order to select actions that are likely to
achieve the fundamental goals of
survival and propagation.”

Tal codificagdo sensorial, armazena-
gem e recuperacdo da informacdo se dao
através de modelos computacionais (Bruce e
Green, 1990). Segundo esta perspectiva, o
homem visualiza um objeto; a luz refletida do
objeto ¢ captada e processada; tal imagem
sofre alteracdes e transformacdes até a
resposta verbal referente ao objeto. Centrada
na tradi¢do representacionista, a Teoria de
Processamento de Informacao dé4 énfase a esta
natureza inferencial e construtiva da
percepgao.

A teoria de Marr (1982), por

(4) Séo varios os sentidos do termo “representagdo”.
Para Bruce e Green (1990), este se refere a qualquer
representacdo simbolica do mundo associado ao
passado (memodria), como ele ¢ agora (descricdo
estrutural) ou como poderia ser no futuro (imaginario).
(5) Tradugdo nossa: ‘“habilidade para adquirir e
processar informagdo sobre o ambiente na ordem para
selecionar agdes que sdo provaveis para alcangar as
metas fundamentais de sobrevivéncia e reprodugdo”.
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ultrapassar os limites entre a fisiologia,
psicologia e inteligéncia artificial, ¢
considerada uma das que melhor explica a
Teoria do Processamento de Informacao
(Bruce e Green, 1990). Por explicar a visao
como ‘“‘computagdo” de descricdes da
imagem, a teoria de Marr caracteriza a visao
como um processo de descoberta do que esta
presente no mundo e considera que o cérebro
deve, de alguma forma, representar esta
informacao.

De acordo com a proposta de Marr, ha
trés niveis de processamento de informacgao
em sua teoria computacional da visdo que
explicam o que estd sendo computado e
porqué. O primeiro nivel, denominado de
computacional, ¢ responsavel pelo
mapeamento da informacdo. O nivel
intermediario, denominado de
representacional ou algoritmico, diz respeito a
escolha da representacdo e do algoritmo a ser
utilizado na  transformagdo de uma
representacdo em outra. Ja o terceiro nivel,
denominado de implementacional,
corresponde aos detalhes de como as
representacdes e os algoritmos sdo efetuados
fisicamente.

No primeiro nivel, Bruce e Green
(1990) entendem que as descrigdes seriam
computadas; no segundo nivel seria formado
o algoritmo do input e output; e no terceiro
nivel, o algoritmo seria utilizado em um nivel
neural e computacional. Do ponto de vista de
Rodrigues (1994), o nivel computacional
corresponde a capacidade de especificar a
tarefa que o sistema visual deve completar; o
nivel algoritmico determina o processamento
da informagdo disponivel na retina e o
implementacional trata da “descoberta de
mecanismos neurais (fisiologicos) que levam
os algoritmos para a funcdo” (Rodrigues,
1994:14). Para exemplificar, Bruce e Green
(1990) utilizam o reconhecimento de um
objeto quando uma das descrigdes derivadas
da imagem ¢ comparada com a imagem que
estd armazenada, transformando-a em outra
representacdo. Para Rodrigues (1994), além
das informacdes captadas do ambiente serem
analisadas e elaboradas cognitivamente, o0s
resultados desta “computacdo” sao utilizados
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na selecio e execucdo das agdes. O
processamento de informagdo possibilita a
transformagao de inputs sensoriais em outputs
motores. Assim, a percep¢ao visual ¢
entendida como uma tarefa de processamento
de informagao.

Segundo Marr (1982), o estudo da
visdo ndo deve apenas ater-se a extracdo de
aspectos relevantes do mundo, mas a
formacdo e captura de representagdes
internas, tornando-as  disponiveis  para
servirem de base para a interacdo com o
ambiente. Os defensores desta hipotese
indicam que este modelo pode auxiliar na
compreensdo nao somente da percepgao
visual, mas de qualquer outro processo,
tornando-se uma hipotese para a explicagao
da maneira na qual a informagdo ¢
representada e processada pelos animais.

3. A perspectiva representacionista do
ponto de vista gibsoniano

Segundo 0s proponentes da
perspectiva  representacionista, o  input
sensorial se agrupa com as imagens
armazenadas na memoria gerando um novo
input (Gibson, 1979/1986). Nesta perspectiva,
de acordo com a critica gibsoniana, a
percep¢ao nada mais ¢ do que um
processamento de inputs. Na sua maneira de
entender a explicagdo representacionista da
percepgao visual, Gibson aponta que o agente,
ao interagir de maneira dindmica com o
ambiente que o circunda, fixa varios pontos
formando imagens destes pontos, que sao
enviadas ao cérebro. Como o periodo de
exposicao ¢ relativamente longo, o olho
coloca os padrdes que estdo sendo expostos
em uma seqiéncia de “instantineos™. No
entanto, quando Gibson propdés uma
explicacdo para a percepcdo visual, ele
considerava improvavel que a visdo pudesse
ser compreendida como uma sucessao de
instantaneos, ou que simplesmente
funcionasse como uma camara fotografica
que registra rapidamente uma sucessdo de
imagens, de tal forma que, o que cérebro

(6) Texto original: “snapshots”.
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adquire ¢ uma seqiiéncia de “agoras”.

Gibson afirma que teorias como a de
processamento de informagdo defendem que
as sensagdes ocorrem primeiro, a percepgao
ocorre depois € o conhecimento ocorre por
ultimo — uma progressdo dos mais baixos aos
mais altos processos mentais. O primeiro
processo ¢ resultado da entrada dos inputs
sensoriais; o segundo processo refere-se a
organizagdo dos inputs sensoriais, agrupando
os elementos em padrdes espaciais; o0s
processos  subseqiientes sdo  altamente
especulativos, como operagdes mentais,
resolugdes de problemas ou processos
analogos a decodificagdo de sinais. No
entanto, em todos esses processos, a
experiéncia passada ¢ necessaria para dar
“suporte” aos inputs recebidos, que se
“fundem” as memorias.

De maneira resumida, conforme
Holyoak (1999) e Morais (2000), as
representacdes, que sdo estruturas simbolicas
organizadas segundo regras ou imagens, se
combinariam e gerariam percepgdes €
pensamentos no sentido de guiar as acodes.
Dessa forma, a hipdtese representacionista, de
um ponto de vista critico, além de assumir
que “the senses are provided with an
impoverished description of the world”’
(Michaels e Carello, 1981:2) e que “the input
does not provide accurate or complete
information about objects and events™ (p. 2),
reflete a no¢ao de que os estimulos recebidos
devem ser processados através de operagdes
cognitivas, devendo o agente interferir
construtivamente no input. Como as imagens
retinais sdo insuficientes, torna-se necessario
o auxilio da memoria na reorganizagao dessas
imagens, transformando-as em imagens
tridimensionais (Michaels e Carello, 1981;
Pick Jr. e Pick, 1999).

O fato de o input ser empobrecido e a
qualidade do ambiente ser dada, em parte,
pelo agente, as informacgdes fornecidas pelos
sentidos sdo limitadas (Morais, 2000). Entao,
“as a single sensation cannot identify an

(7) Tradugdo nossa: “os sentidos sdo munidos com
uma descri¢cao empobrecida do mundo”.

(8) Tradugdo nossa: “o imput nao prové uma
informagdo precisa ou completa sobre objetos e

eventos”.
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object, sensations must be added together
with the memory images associated with
them™ (Michaels e Carello, 1981:3). Assim, o
objeto ndo se refere ao estimulo emitido e o
seu significado ¢ dado pelo agente; a sua
natureza vai além do estimulo e da
informacao contida na retina (Bruce e Green,
1990; Morais, 2000). Para Bruce ¢ Green
(1990:378):

“[...] the world of objects and
surfaces that we see must be
reconstructed by piecing together more
primitive elements [..]"°.

De acordo com esta explicagdo, a
informacao considerada pura, conduzida pelo
nervo Optico, necessita do ‘“detalhe direto
necessario para especificar os objetos no
campo visual e especificar o tipo de resposta
pelo observador” (Rodrigues, 1994:12).
Assim, o reconhecimento de determinado
objeto estaria associado a comparacao entre a
informacdo sensorial corrente ou atual e a
informa¢do  armazenada na  memoria,
invocando ‘“a necessidade de representacio
central como uma caracteristica essencial para
a coeréncia desta explicagdo da percepcao
visual” (Rodrigues, 1994:13).

4. O conceito de informacio para Gibson

Ao contrario dos representacionistas,
os tedricos que aderem a idéia de percepcao
sem representacao ndo depreciam a riqueza da
experiéncia perceptual, que ¢ reconhecida e
estd no proprio estimulo e ndo na elaboracao
através de processos cognitivos — “a precise
specification of the nature of objects, places
and events is available to the organism in the
stimulation”"' (Michaels e Carello, 1981:9).

(9) Tradugao nossa: “como uma simples sensagdo nao
pode identificar um objeto, sensacdes devem ser
adicionadas em conjunto com as imagens da memoria
associadas com elas”.

(10) Tradugdo nossa: “[...] o mundo de objetos e
superficies que vemos, deve ser reconstruido
compondo elementos mais primitivos [...]”.

(11) Tradug@o nossa: “uma especificagdo precisa da
natureza de objetos, lugares e eventos esta disponivel
para o organismo no estimulo”.
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O proprio estimulo especifica o ambiente e
para isso nenhuma elaboragao ¢ necessaria.

No sentido de confrontar a perspectiva
representacionista, a hipotese ecologica
defende a percepg¢ao como captagao direta de
informagdo. A hipdtese segundo a qual a
informagdo  visual ndo necessita de
complementacdo no sentido destacado na
se¢do anterior, faz com que a percepgao
visual seja considerada “direta”. Nesta
perspectiva, as propriedades do mundo podem
ser detectadas sem processos “cognitivos” de
inferéncia, interpretagdes e julgamento (Bruce
e Green, 1990). Para Morais (2000), ha uma
interacao direta, emergente e ndo mediada por
representacdes entre 0 organismo € 0 meio
externo.

Na perspectiva gibsoniana, as imagens
retinais, as neurais ou as mentais podem ser
excluidas do processo perceptivo, pois as
percepgdes sdo “recognized as being very
rich, elaborate, and accurate” (Michaels e
Carello, 1981:2). A percepcao aqui analisada
¢ uma conseqiiéncia de leis naturais que
coordenam a relagdo sujeito-ambiente, € nao
um processo psicoldgico.

Como destacado, Gibson (1979/1986)
defende a hipotese de que a informagao
ambiental € rica e suficiente para a percepgao.
Neste sentido, torna-se necessario o
entendimento do conceito gibsoniano de
“informacao”, que ¢ central para a
compreensdo da atividade humana e suas
relacbes com o meio ambiente, com
referéncia  especial aos processos de
percepg¢ao, cognicao € agao.

Segundo Gibson, a definicdo de
informagdo mais comum vem  das
experiéncias de comunicagdo entre pessoas,
através da transmissao de mensagens, signos e
sinais e foi proposto por Claude Shannon em
1949, em sua Teoria Matematica da
Comunicagdo, para resolver o problema da
reprodu¢ao exata em um ponto de uma
mensagem originada em outro ponto. Este
sistema de comunicacdo ¢ composto por uma
fonte de informagdo, um transmissor, um

(12) Tradugdo nossa: “reconhecidas como sendo muito
ricas. elaboradas e nrecisas”.
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canal de transmissdo, um receptor € um
destino. A fonte de informacdo seleciona,
dentro de um grupo de possiveis mensagens, a
mensagem desejada; o transmissor transforma
a mensagem da fonte de informacdo em
sinais, que sdo enviados por um canal de
comunicacdo, o0  receptor  transforma
novamente o sinal transmitido em mensagem
e o envia ao seu destino, que € a pessoa ou
coisa a quem se deseja alcangar através das
mensagens transmitidas.

Apesar de psicologos tentarem
explicar o funcionamento dos sentidos em
termos de bits'® e de alguns neuropsicologos
argumentarem que oS impulsos nervosos
funcionam desta forma, o conceito de
informacao nesses moldes, para Gibson
(1979/1986), nao procede. A definicdo de
informacao de Shannon pode ser ideal para as
conexoes telefonicas e transmissodes de radio,
mas nao parece apropriada para lidar com a
maneira imediata pela qual Gibson estabelece
a percep¢ao do individuo no mundo. A
informacdo disponivel para a percep¢ao nao
pode ser interpretada como um conhecimento
comunicado ao recebedor e nem mensurada
como Shannon propds. A captacdo de
informacdo ndo pode ser descrita nestes
termos:

“The assumption that information
can be transmitted and the assumption
that it can be stored are appropriate for
the theory of communication, nor for
the theory of perception.”** (Gibson,
1979/1986:242)

Segundo Lombardo (1987), sinais,
como palavras, estdo relacionados a fatos do
mundo devido as convengdes feitas pelos
homens. Estes sim requerem mediacdes.
Segundo Gibson (1979/1986), pensa-se a

13) Na teoria da informagdo a unidade de medida ¢ bit.
Esta palavra foi sugerida por John W. Tukey e ¢
abreviacdo de binary digit (digito binario) (Weaver,
1975).

(14) Tradugao nossa: “o pressuposto que a informagao
pode ser transmitida e o pressuposto que ela pode ser
armazenada, sdo apropriados para teoria da
comunicagdo, mas ndo para teoria da percepcdo.”
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informa¢dao como sendo enviada e recebida,
assumindo algum tipo intermediario de
transmissdo. Em contraste, a informagao para
a percep¢do ndo ¢ transmitida e nem requer
emissor — 0 ambiente ndo se comunica com 0
observador no modo que os animais se
comunicam com as suas espécies. A
informagdo disponivel no ambiente ndo ¢
transmitida por um canal.

Bickhard e Richie (1983) destacam
que os padrdes de luz do ambiente sdo
informagdes, pois constituem e fornecem
conhecimento. A questdo ¢ se podem ser
codificados ou comunicados para serem
acessados ou se ha outras alternativas. Para
Gibson (1969; 1979/1986), ndao ha um
“remetente” fora da cabe¢a e nem um
recebedor dentro dela. A informagdao ¢
exterior ao agente e estd disponivel e nao
necessita ser interpretada. A percep¢do, em
Gibson, ¢ especifica ao ambiente sem a
necessidade de associagdes ou mediagoes.

Entre as proprias teorias da percepcao
ndo existe consenso quanto a natureza da
informacao. Para Gibson (1969), ha dois
significados diferentes no estudo da visdo — a
informagao input sensorial e a informacao no
arranjo optico. Na informacao input sensorial,
a informacgdo ¢ baseada em sinais aferentes
que, através de receptores'>, chegam ao
cérebro. Assim, a informacdo consiste em
impulsos nas fibras dos nervos 6pticos'®. Para
entender essa colocagdo, ¢ necessario
compreender a distingdo entre estimulacao e

(15) Receptores sdo especificos na detecg¢do de certas
formas de energia. Os receptores da visdo sdo
denominados fotorreceptores ou fotorreceptores e sao
sensiveis a estimulos luminosos. Em vertebrados
formam o complexo 6rgdo receptor da visdo. Sua
morfologia ¢ especializada na “captagdo de radiacdo
eletromagnética [...] na formagdo de imagens” (Lent,
2001, p. 176).

(16) Para a estimulagdo dos fotorreceptores, a energia
a ser absorvida deve exceder o limiar do receptor para
que possa ocorrer a transdugdo (Gibson, 1979/1986),
que, por sua vez, “consiste na absor¢do da energia do
estimulo seguida da génese de um potencial biolétrico
lento” (Lent, 2001, p. 179). Segundo o autor, os tipos
de transducdo sdo determinados pelos tipos de
receptores. Assim, os fotorreceptores realizam
transducdo fotoneural ou fotoelétrica.

informagéo do estimulo'”.

Se o observador ocupa uma posi¢do

onde hd luz ambiente, parte desta luz ¢
absorvida e atua como estimulacdo. Esta
hipdtese ¢ tradicionalmente considerada a
base para a percepc¢ao visual. A questdo que
Gibson (1979/1986) destaca ¢ que este
estimulo ndo necessariamente  contém
informacao. Para que o estimulo contenha
informacdo, a luz ambiente tem que ser
estruturada.
O que seria, entdo, luz ambiente estruturada?
Gibson ilustra a auséncia de estrutura como
falta de diferenca de intensidade e dire¢dao da
luz radiante a partir de um ponto de
observagao, tal como em uma densa névoa ou
em um ambiente homogeneamente escuro.
Dessa forma, luz ambiente com estrutura seria
um campo com diferengas de intensidade em
diferentes partes. Para que haja estrutura, o
ambiente nao pode ser homogéneo.

O termo utilizado por Gibson na
descricdo da luz ambiente com estrutura ¢
“arranjo optico do ambiente”. A informagdo
no arranjo Optico estd na luz'® e ndo em
impulsos nervosos (Gibson, 1969). O arranjo
optico envolve a projecdo a partir de um
ponto de observacdo'’ e ndo tem relacdo com
a comunica¢do nos moldes de Shannon, pois
o fato da informacdo visual passar pelo
sentido da visdo ndo significa dizer que ¢
transmitida por fibras nervosas através de

(17) Antes, porém, é necessario mostrar a diferenca
entre luz radiante e luz ambiente. Resumidamente
falando, a luz radiante parte de uma fonte de energia
(e.g., sol ou lampada) e causa iluminagdo. A luz
ambiente ¢ o resultado da iluminagdo e converge a um
ponto de observagdo. Esta pode ser entendida pela luz
que circunda um determinado ponto, em um espaco
ocupado pelo observador (Gibson, 1979/1986).

(18) O termo “luz” apresenta diferentes significados
em diferentes ciéncias. Apesar da ciéncia da luz e a
ciéncia da visdo serem denominadas de Optica, livros
e textos que tratam do assunto, ndo apontam as
diferencas. A  optica ecologica que Gibson
(1979/1986) defende esta centrada na informagdo
disponivel para a percepcdo ¢ difere da Optica fisica,
geomeétrica e fisiologica.

(19) Gibson (1979/1986) indica que o “ponto de
observacao” ¢ um lugar que pode ser ocupado por um
observador, ou o lugar onde a acdo de observar é
realizada.
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algum tipo de cddigo sensorial. A informacgao
ndo ¢ exatamente uma luz que ativa os
fotorreceptores, ela estd na luz que ativa o
sistema; a informagdo pode ser entendida
como uma especificacdo do ambiente e nao
como uma especificagdo dos receptores do
percebedor:

“The qualities of objects are
specified by information; the qualities
of the receptors and nerves are

specified by  sensations.”**(Gibson,
1979/1986:242)

Assim, a informagdo pode ser
entendida como um padrdo que especifica o
ambiente para o agente e, por ser extrinseca
ao agente, ¢ alguma coisa a ser explorada e
estd na luz e ndo é dada ou recebida, ela esta
disponivel para ser captada pelo agente.

Pela  explicacdo, a  perspectiva
ecologica da percepcdo se baseia na idéia de
que padrdoes de energia que estimulam os
sentidos contém informacgdes suficientes para
especificarem o ambiente. Assumir que o
input sensorial nao necessita ser enriquecido ¢
assumir que, no caso da visdo, a luz para os
olhos est4 tnica e invariantemente vinculada
as suas fontes (Michaels e Carello, 1981).
Esta especificacdo ¢ determinada através do
conceito de invariantes’’. De acordo com
Varela e colaboradores (1991), as invariantes
estdo relacionadas a existéncia de informacao
suficiente no ambiente que o especifica
diretamente, sem intermediacdo represen-
tacional.

Ao explicar a idéia de invariantes,

(20) Tradugdo nossa: “As qualidades dos objetos sdo
especificadas pela informagdo; as qualidades dos
receptores e nervos sdo especificadas pelas
sensagdes”.

(21) Gibson, em seu livro “The Ecological Approach
to Visual Perception” de 1979/1986, afirma que a
informacdo apresenta dois aspectos inseparaveis —
“informagdo sobre” o ambiente, denominada de
invariantes e “informacdo para” o agente, denominada
de affordances. Para Michaels e Carello (1981), se nao
forem considerados necessariamente estes dois polos
da informag@o — a informagdo sobre um ambiente para
um animal — pode-se perder a esséncia do conceito de
informagdo proposto por Gibson.

© Ciéncias & Cognicao

Gibson (1979/1986) afirma que as nogdes de
invaridncia e variancia estdo relacionadas,
respectivamente, a persisténcia e a mudanga
no ambiente. H4 variantes e invariantes em
qualquer transformagdo, na qual algumas
propriedades sdo conservadas e outras nao.
Gibson afirma que, apesar de nao
apresentarem o mesmo significado em
algumas areas, ¢ certo que invariantes e
variantes sdo conceitos reciprocos22 e um ¢
detectado através do outro, o que requer a
hipotese de que as invariantes estdo
relacionadas as mudancas no arranjo optico.
Para Gibson, hd quatro fatores que
podem influenciar as mudancas no arranjo
optico, determinando assim, as invariantes. O
primeiro fator diz respeito a iluminagdo. A luz
recebida por um objeto, independentemente
da fonte, pode oscilar, por exemplo, em
quantidade e direcdo. O segundo fator ¢
descrito através da alteragdo do ponto de
observagdo. No caso de humanos, a
disparidade ocasionada pelos dois olhos e o
movimento da cabeca provocam diferengas
nos pontos de observacdo. Algumas das
mudangas do arranjo Optico se devem a agdo
conjunta desses fatores, que podem, através
da oclusdao e sobreposi¢do de imagens,
provocar “ganhos” e “perdas” das formas
percebidas. O terceiro fator esta relacionado a
amostragem do arranjo optico do ambiente. O
que Gibson denomina de “olhar ao redor™
envolve grande alcance do campo visual
dentro do arranjo completo, de um lado para o
outro, com sobreposi¢cdes sucessivas. A
persisténcia do ambiente, a coexisténcia de
suas partes e a simultaneidade de eventos sdo
captadas em conjunto pelo sistema visual.
Assim, pode-se presumir estruturas comuns
em todas as amostras, que podem ser
caracterizadas como invariantes**. No quarto
fator, Gibson destaca os disturbios e rotacoes
que ocorrem em objetos e superficies mais

(22) Esta reciprocidade ja era central no tratamento da
estrutura do estimulo dado por Gibson em sua obra de
1950, intitulada The perception of the visual world e
continuou tendo a mesma importdncia em sua teoria
ecologica, através de estudos realizados a partir do
final da década de 1960 (Lombardo, 1987).

(23) Texto Original: “looking around”.
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flexiveis. Cada evento produz alteragdes
especificas da estrutura Optica,
independentemente do seu tipo (e.g., uma
bola rolando ou a ondulacdo da agua). No
entanto, a bola e a agua possuem certas
caracteristicas que, independentemente do
evento, ndo sofrem alteracdes. Nota-se que,
nos quatro tipos de alteragdes que o arranjo
optico pode sofrer, ha propriedades que
permanecem invariantes — apesar das
influéncias destes fatores, “the flow of the
array does not destroy the structure beneath
the flow* (Gibson, 1979/1986:310).

Michaels ¢ Carello (1981), através de
uma analise geométrica, também especificam
as transformacdes no sentido de definirem e
exemplificarem o conceito. Assim, se efeitos
de rotagdo, translagdo e reflexdo sdo aplicados
a um determinado objeto (e.g., um quadrado),
a distancia entre os dois pontos no objeto
modificado permanece equivalente a do
objeto original; se um objeto ¢ fotografado em
diferentes distancias, o tamanho da imagem
dependera da distdncia em que estd sendo
fotografado, no entanto, algumas
propriedades do objeto sdo preservadas.
Nesses exemplos, a forma ¢ definida pela
relagdo de equivaléncia entre as diferentes
distancias; quando as distdncias entre as
partes do objeto permanecem proporcionais,
as suas formas permanecem inalteradas. Um
lapis mantém suas caracteristicas mesmo se
for apontado até ficar um toco; se um
quadrado ¢ transformado em retangulo,
algumas relacdes iniciais entre as partes do
objeto  sdo  preservadas apesar das
transformagdes. Em todos os exemplos, as
formas sdo consideradas equivalentes.

Em razdo desses fatores, Lombardo
(1987) e Michaels e Carello (1981) afirmam
que as invariantes podem somente ser

(24) Nota-se que na segunda e terceira categorias ha
influéncia direta da estrutura do sistema visual. Gibson
(1979/1986) afirma que a pessoa vé o ambiente com
os olhos na cabega, que estd no ombro e que estd em
um corpo. Os detalhes podem ser visualizados pelos
olhos, mas o “olhar ao redor” se da pela agdo conjunta
dos olhos, cabega, ombro e tronco.

(25) Tradug@o nossa: “o fluxo do arranjo ndo desfaz a
estrutura subjacente ao fluxo”.
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definidas através das mudangas no arranjo
optico. Para esses autores, as invariantes de
uma série continua de arranjos Opticos sao
especificas as caracteristicas constantes do
ambiente; ao invés de absolutamente eternas,
as invariantes sdo relativamente persistentes e
se referem as constancias incorporadas dentro
da mudan¢a. Entre mudangas em algumas
variaveis de estimulagdo, héa padrdes
constantes que especificam a continuidade e a
coeréncia dentro do ambiente e devem ser
descritos com referéncia as transformagoes.
Em sintese, as invariantes sdo descritas como
sendo propriedades que ndo sofrem
alteracoes, apesar de certas transformagoes.

5. Consideracoes finais

Em sintese, este estudo tratou de duas
diferentes propostas para a explicacdo da
percep¢ao visual. Por um lado, foi dada
énfase as idéias representacionistas, como as
da perspectiva de processamento de
informacdo. Por outro lado, foi destacada a
proposta de Gibson (1979/1986), que
apresentou algumas novidades em relagdo as
explicacdes mais tradicionais da percepg¢ao.

Como notado, ha diferengas profundas
entre as nocgdes de percepcao destas duas
vertentes. Porém, apesar de inumeras
diferengas, ha caracteristicas comuns as duas
vertentes. Para Michaels e Carello (1981)
estas perspectivas objetivam explicar a
riqueza, variedade e precisdo com as quais o
agente conhece o seu mundo. A partir de um
ponto de vista filoséfico, Bruce e Green
(1990) apontam que essas perspectivas
defendem a hipotese de que o agente estad
constantemente em contato sensorial com o
mundo real, e que, através da percepcao, esse
mundo pode ser revelado. As duas vertentes
aceitam que a percep¢ao visual ¢ mediada
pela luz refletida pelas superficies e objetos
no mundo, sendo necessario algum tipo de
sistema fisioldgico na captacdo desta energia.

De maneira geral, ambas as
perspectivas apresentam argumentos
coerentes quanto as explicagdes da percepcao
visual. Porém, ao se comparar as duas
propostas, nota-se que: 1) enquanto a

106



ogni¢io

© Ciéncias & Cognicao

gl‘““ Ciéncias & Cognicdo 2005; Vol 06 <http://www.cienciasecognicao.org/>

perspectiva representacionista defende que o
ponto de partida da percepcdo estd na imagem
retinal, Gibson afirma que estd no arranjo
Optico;  ii) enquanto a  perspectiva
representacionista aponta a necessidade de
transmissdo de informacao, Gibson defende
que a informagdo estd disponivel para ser
captada; iil) enquanto a perspectiva
representacionista assume que a informacao
precisa ser enriquecida mentalmente, Gibson
defende que a informacao ¢ suficientemente
rica; v) enquanto a  perspectiva
representacionista entende que o significado
estd na mente do percebedor, Gibson entende
que ele estd na relagdo entre o agente € o
ambiente; V) enquanto a perspectiva
representacionista defende que a percepcao ¢
mediada por processos inferenciais através da
utilizacdo de representacoes mentais e
experiéncias passadas, Gibson defende a
hipdtese de que a percepgao ¢ direta, através
da captacdo de propriedades invariantes; vi)
enquanto a perspectiva representacionista
separa o agente do seu ambiente, Gibson
compreende que o agente € o ambiente
formam um tnico sistema.

O objetivo deste estudo foi apontar as
principais criticas gibsonianas em relagdo a
hipotese representacionista da percepcdo
visual. Como se pode notar, Gibson
possibilita o acesso a algumas novas idéias,
principalmente no que diz respeito ao
conceito de informacdo. Apesar das criticas,
nao se pode desconsiderar os argumentos das
hipoteses representacionistas, pois, assim
como destacam Michaels e Carello (1981:1):

“the routes taken to explanation
[of the relation animal-environment]
may be different, but the goal [...] is to
account for the fact that animals
perceive their surrounds sufficiently to
. . . 9926
guide [their] actions.

(26) Tradugdo nossa: “os caminhos que levam a
explicagdo [da relagdo animal-ambiente] podem ser
diferentes, mas a meta € considerar o fato que animal
percebe suficientemente seus meios circundantes para
guiar [suas] a¢des”.
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