Entrevista com Marcelo Gleiser
Corpo editorial da ide

IDE - Vocé poderia nos contar brevemente seu percurso pessoal
dentro da fisica?

Marcelo Gleiser — Na verdade, comecei a universidade cursando
engenharia quimica, e s6 transferi para a fisica no terceiro ano.
Isto porque tive certa resisténcia familiar quanto a ideia de virar
fisico. Me lembro que, aos 19 anos, tive uma entrevista com o
Hélio Pelegrino, pois queria fazer andlise com ele. Depois de
contar todos os meus dramas pessoais (perdi minha mae de for-
ma tragica quando tinha 6 anos), contei também sobre minha
paixdo pelo estudo do universo, dos mistérios da natureza. Na
hora da decisdo, perguntei ao Hélio se poderia ser meu analista.

S1

“Marcelo, pra mim andlise é uma ‘pré-cura’; é vocé, através da
sua busca, se autocurar. E me parece que vocé ja encontrou o
seu caminho, a sua cura.” Quando contei isso pros meus amigos
que faziam andlise, ficaram pasmos. “P9, o cara te deu alta na
entrevista!”

Mas acho que o Hélio tinha razdo. Vejo minha vida profun-
damente identificada com essa minha busca por significado. A
Fisica é meu passaporte para essa relagao, um veiculo de trans-
cendéncia pessoal. Nunca tive qualquer davida com relacdo a
minha escolha. E se deixo de fazer pesquisa ou escrever sobre

ciéncia por um tempo, sinto uma ansiedade crescente.

IDE - Vocé poderia nos explicar o que é a teoria do caos, a
existéncia de um “caos determinista” e a hipersensibilidade as

condigoes iniciais de tais sistemas?

MG - Sistemas caéticos sao aqueles que tém uma grande sen-
sibilidade as condi¢oes iniciais: em geral, na fisica classica, fa-
lamos de um determinismo absoluto: se soubermos as posi¢oes
e velocidades das entidades que constituem um “sistema” (por
exemplo, o Sol e os planetas do sistema solar, as bolas numa
mesa de bilhar) poderiamos, em principio, prever as suas po-
sicoes futuras. Laplace, no inicio do século XIX, propos que

se uma supermente soubesse a posicao e todas as particulas,

IDE SAO PAULO, 35[54] I5-I8  JULHO 2012

ide2012_v54.indd 15 @ 71712 10:17 PM



16

ide2012_v54.indd 16

poderia prever o futuro do universo: nao haveria mais livre-ar-
bitrio. Claro, esta ¢ uma idealiza¢do que, na prética, é impossi-
vel. Como medir as posi¢des e velocidades de todas as entida-
des que existem? Com a teoria do caos a coisa complicou ain-
da mais, pois aprendemos que mesmo sistemas deterministicos
podem ter “futuros” completamente diferentes. Para tal, basta
que hajam pequenas modificacdes nas condi¢des iniciais, nas
posicoes e velocidades de suas entidades. Ora, como em fisica
toda a medida tem uma precisdo finita, é impossivel termos
esses valores com precisdo perfeita. Portanto, em sistemas cad-
ticos, mesmo que as entidades sigam as equa¢des de movimen-
to segundo o determinismo, pequenas variagcdes nas condi¢oes
iniciais podem levar a enormes variagdes de comportamento:

sdo varios os caminhos possiveis.

IDE - Nesses sistemas existiria um determinismo imprevisivel?

Qual seria nessa teoria a relagio entre determinismo e aleatorio?

MG - Nos sistemas cadticos 0 comportamento continua sen-
do previsivel, no sentido comum do determinismo. Aleatério
seria o caso dos sistemas quanticos, onde ndo existe um deter-
minismo classico: no mundo dos dtomos, ndo é possivel usar
as equagdes que descrevem o seu comportamento para fazer
previsdes exatas. Nao se trata de uma imprecisao nas condi-
¢Oes iniciais (se bem que estas continuam existindo), mas de
uma incerteza inerente aos sistemas muito pequenos, retratada
no principio de incerteza de Heisenberg. Sistemas cadticos sao
sistemas cldssicos. A existéncia de caos em sistemas quanticos

continua sendo debatida.

IDE - Poderia explicar o que é um atrator estranho?

MG - Um modo de se descrever um sistema fisico é examinando
a posicao e velocidade de seus componentes e como variam no
tempo. Por exemplo, um péndulo oscila entre duas posicdes e
sua velocidade é nula no ponto de amplitude mixima, e maxi-
ma bem entre as duas posi¢oes extremas. O estudo da posi¢do e
velocidade se dd no “espaco de fase”, onde marcamos a posi¢ao
e velocidade em momentos diferentes do tempo. Em principio,
o péndulo pode estar em qualquer lugar do espaco de fase. Mas
na prdtica, fica sempre numa mesma Orbita, que tem forma de
elipse. Agora, se adicionarmos fric¢cao, sabemos que o péndulo,

depois de um tempo, vai parar no ponto minimo com velocida-
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de zero. Este ponto é um atrator do sistema péndulo + friccao:
qualquer que seja a amplitude inicial e velocidade do péndulo,
este parard sempre no Mesmo ponto.

Pois bem, em sistemas cadticos, existem certos atratores cha-
mados de atratores estranhos. Eles sdo atratores no sentido que
o sistema tende a ir até eles para certos valores das condi¢oes
iniciais. A diferenca é que atratores estranhos sao regides do es-
paco de fase onde o sistema exibe comportamento cadtico.

IDE — Com os mais recentes avan¢os das ciéncias, sobretudo da
Cosmologia, a nossa visio do universo mudou bastante. Diante
disso, qual “cosmogonia” ou mito das origens poderiamos ima-

ginar que leve em conta essas ultimas descobertas?

MG - Acho que fica complicado fazer uma comparacdo direta
entre mitos de criagdo pré-cientificos e modelos matemdticos do
universo baseados em dados empiricos. Conforme explico no
meu livrto A Danca do Universo, mitos de criagio caem em 5
possibilidades de explanacdo da “origem de tudo”. Dessas, trés

LT

supdem um momento inicial e duas supdem um universo eter-
no, ou eternamente criado e destruido. Segundo o big bang, o
universo teve uma origem hd 13,7 bilhoes de anos. Portanto, se
forgarmos a barra, podemos dizer que mitos que supdem um
momento inicial tém uma narrativa metaforicamente semelhan-
te. Mas as semelhancas terminam por ai, dado que os modelos
fisicos do cosmo sao altamente sofisticados, combinando forma-
lismo e observagao através de instrumentos altamente comple-
x0s, como o telescopio espacial Hubble. Fora isso, a diferenca
essencial é que mitos assumem uma realidade absoluta, a enti-
dade criadora, que esta além das leis da natureza. A ciéncia ndao
pode se dar a esse luxo... e por isso tem uma narrativa bem mais
amarrada e, portanto, limitada. A ciéncia s6 funciona dentro de

sua estrutura conceitual.

IDE —Poderia falar um pouco sobre as no¢oes de “multiverso”ou

universos paralelos?

MG - Multiverso seria um meta-universo, uma entidade atem-
poral de onde todos os possiveis universos emergem, inclusive o
nosso. Sua existéncia é especulada em algumas teorias que ten-
tam explicar a infancia césmica. Nao sabemos se o multiverso
¢ uma realidade ou ndo; pior, talvez seja impossivel determinar

isso, dado que esses outros universos nao se comunicam com o
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nosso. Como sabemos, para ser confirmada, uma hip6tese tem
que ser empiricamente validavel. Mas, quem sabe, em algum

momento alguém podera ter uma ideia nova e mudar isso?
IDE — Como vocé vé hoje as relagoes entre Fisica e Metafisica?

MG - Se entendemos por metafisica o estudo do ser, da substan-
cia, do espago e do tempo, vemos uma relacdo cada vez maior
entre a fisica e a metafisica. Questdes que tratam da origem das
coisas, do espa¢o e do tempo, da matéria, da vida, sdo necessa-
riamente fronteiricas a questdes metafisicas. A grande divisao,
ao menos historicamente, é que a fisica trata da descoberta das
leis da natureza mas nao da origem dessas leis, isto €, por que es-
sas leis e ndo outras. Porém, esta divisao anda caindo de moda,
especialmente quando vemos que no multiverso universos dife-
rentes podem ter leis fisicas diferentes. Portanto, se o multiver-
so € integrado a fisica, é possivel imaginarmos uma nova fisica
onde o estudo ndo é apenas das leis da Natureza, mas sobre suas
origens. Se isso for possivel, a divisio entre metafisica e fisica
deixara de ser tao rigida.

|
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