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RESUMO

Trés assuntos, representando diferentes niveis
de abordagem da relagao entre o fato psicologico ¢ o fa
to biologico, sao discutidos. Os estudos apresentados
sao avangos na compreensac dos mecanismos subjacentes
ao comportamento, abordando a base molecular da dor, o
mecanismo de processos comportamentais simples a nivel
celular, e o problema psicossomatico a nivel do organis
mo como um todo.

SUMMARY

Three issues, representing different levels of
a approach of the relationship between behavior and hio
logical events, are discussed. Advances in the unders-

tanding of the underlying mechanisms of hehavior are
presented: the molecular basis of pain, the mechanism
of behavioral processes at a celular level, and the

psicosomatic problem taken the orgamism as a whole.
RESUME

Concernant les relations entre comportement et
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évenements biologiques, on discute trois types de r&@sul
tats. Comme progrés dans la compréhension des mécanis-
mes sousjacents au comportement, on considére: la base
moléculaire de la douleur, les mécanismes des processus
de comportement au miveau céllullaire, et le probléme
psychosomatique lorsqu'on considére 1'organisme  comme
un tout.

RESUMEN

Son discutidos tres asuntos, representando di
ferentes niveles de abordar la relacion entre lo psico
1égico y lo biologico. Los estudios presentados consti
tuyen un progresso en la comprensidn de los mecanismos
subjacentes al comportamiento, abordando la base molecu
lar del dolor, el mecanismo de processos comportamenta-
les simples a nivel celular, y el problema psicosomati~
co a nivel del organismo como um todo.



63
A medida em que refletia sobre o tema  deste
Smeos1o, me vinha a cabega um problema que volta e
meia me preocupa e assusta, mas com o qual aprendi a
conviver: a dlverSLdade de linguagens e aSpectos sob os
quais a psicologia & tratada. As vezes sinto-me numa Ba
bel. Mesmo quando se restrlnge 0 campo de estudo a ape
nas um segmento, como & o caso da PSLCoblologla, de que
vamos tratar, a variedade de enfoques que a area se per
mite & extremamente vasta. Na realidade a psicobiolo~
gia, por se tratar por definicao de uma area 1nterd1sc1
plinar, talvez apresente em certos aspectos uma d1versl
dade de linguagem ainde mais complexa. Sao técnicas de
varias d18c1p11nas que se comblnam, e nao so técnicas,
como também métodos de 1nvestlgagao cientifica, estilos
de pensamento, e habitos de percepgao da realidade.

Nesse emaranhado, selecionei tre@s assuntos que
representam diferentes niveis de abordagem da relagao
entre o fato psicologico e o fato biologice. Esses
trés estudos me _barecem representar avangos relativamen
te recentes e solidos na comprensao dos mecanismos sub
jacentes ao comportamento. O primeiro estudo toca no
problema da base molecular da dor; o segundo procura o
mecanismo de processos comportamentais simples a nivel
celular; e o terceiro aborda o problema psicossomatico
a nivel do organismo como um todo.

Vamos comegar, entao, pelas descobertas relati
vas a uma droga - uma molecula - de forte efeito ps1co
1logico: a morfima. A morf1na, todos sabem, caracteriza-
se pela potencia analgeslca e euforizante. X redugao da
dor e a sensacao de prazer produzidas pela_ morfina
soma~se sua tendenc1a a produzir adicao, que & caracte
rizada pela exigencia de quantldade cada vez maior da
droga e por violentos sintomas flszcos quande de  sua
suspensao. Conhecer o mecanismo de agao da morfina sig
nifica entao uma possibilidade de entender melhor a dor
e o prazer, motores do comportamento, e o problema com
portamental do adito.
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A maioria das drogas age na sinapse nervosa,
interferindo com o mecanismo de transmissao neuronal
(Fig.l). Esse mecanismo consiste na llgagao de uma molE
cula transmissora, por exemplo acetilcolina, provenlen
te de um neuronio, com uma molecula receptora, o recep-
tor, encaixado na membrana do neuronio adjacente. 0
efeito da droga ou do transmissor depende dessa ligagao,
que pode ser comparada aoc ajustamento de uma chave na
fechadura, Quando uma substancia ocupa o receptor sem
desencadear o efeito esperado, trata-se de um bloquea-
dor, uma chave falsa. No caso da morfina, ha tempos se
suspeitava que ela agisse, nao 1nd1retamente, afetando
transmissores fisiologicos endogenos, como acetilcolina
ou noradrenalina porém diretamente, atuando em seus

ACETILCOLINA OU OUTRO

CELULA RECEPTORA TRANSMISSOR EXCITATORIO

-

NEURONTO

RECEPTORES EXCITATORIO

RECEPTORES

OPTACEOS NEURONIO DE

ENCEFALINA \\

e

—~

Fig. 1. Interagao entre transmissores e receptores na
sinapse. (Adaptado de Snyder, 1977).

proprios receptores., Isso foi demonstrado por Solomon
Snyder ha cerca de quatro anos atras, através de teecni
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cas refinadas em que demonstrou a ligagao especifica da
morfina com receptores de alguns tecidos., Nao so isso,
demonstrou também a presenca desses receptores em por
goes do sistema nervoso central especialmente relac1ona
das com a dor e com as emogoes, Trata-se da via nervosa
paleoesplnotalamlca, que coneta centros da medula espi
nhal com o talamo, e que & responsavel preclsamente pe
la condugao do estimulo doloroso do tipo mais afetado
pela morfina, a dor difusa, queimante e nao localizada.
Numa outra via espinotalamica, que conduz estimulos re
ferentes a dor aguda, localizada, pouco afetada  pela
morfina, nao foram encontrados receptores, Também  fo
ram encontradosreceptoresem reg1oes do sistema 1imbico
como hipotalamo e amigdala, regioces que poderiam estar
envolvidas com o componente afetivo e emocional do efei
to da morfina.

Dada a existEncia de receptores, pergunta-se
qual a razao de sua existéncia. Sua presenga foi consta
tada em vertebrados, dos mais simples aos mais comple
x08, € nao se poderia imaginar queelestlvessem subsls
tldo atraves da evolugao a espera de que um quimico ale
mao extralsse do opio a molécula adequada a sua confor
magao, no 1n1c10 do século XIX. Mais ldgico seria pen-
sar na existencia de opioides endoggnos - substancias
semelhantes @ morfina mas fabricadas e utilizadas mnor
malmente pelo organismo. E que teriam fungac de trans-
missores, visto que também se demonstrara que os recep
tores especificos da morfima se localizavam na membrana
do neurdnio, tal como os receptores da acetilcolina ou
noradrenalina. Um passc a mais foi dado quando Hughes,
pesquisador inglés, mostrou que extratos de cérebro pro
duziam, em um teste farmacologlco de rotina, os mesmos
efeitos da morf1na. Logo mais o mesmo Hughes isoloudois
fatores responsdveis por esses efeitos, dois peptideos
compostos de 5 (cinco) amino-acidos a que deu o nome de
encefalinas (leucina e metionina - encefalina). Confir
mando a suposicao de que as encefalinas representam

opidides internos do organismo, sua distribuigao nos te
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cidos revelou-se paralela a dlstrlbulgao de receptores
de morfina a que me referi., Teriamos entao substancias
auto-produzidas com fungoes de mediagao da dor e, tal
vez, da euforia? Como agiriam esses opiaceos  transmis
sores?

Snyder propoe un modelo em que a agao da ence
falina como transmissor se exerce sobre neuronios pre—
sinapticos das vias dolorosas, atuando no sentido de
diminuir a liberagao de transmissores excitatorios,
e conseqliéntemente diminuindo a taxa de descarga de po
tenciais do neuromio pos-sinaptico (Fig. 1).

Um outro ponto interessante dessa pesquisa diz
respeito a um modelo para explicar a adigao. Em cultura
de celulas nervosas cancerosas verificou—-se que a inte
ragEo da morfina com seu receptor, quando prolongada,
¢ acompanhada pelos seguintes eventos: ativagao do sis
tema que gera AMP ciclico, conforme ocorre em grande
parte das interagaes transmissor-receptor' diminuigao
do AMPc através da 1n1blgao da enzima de que ele depen
de; produgao compensatoria dessa enzima de forma a que
os niveis de AMPc¢ retornem ao normal; finalmente, brus-
co aumento de AMPc quando o opiaceo & suspenso, uma vez
que o sistema enzimatico continua funcionando em nivel
supra—normal. Esse brusco aumento, segundo o modelo,
poderia ser o responsavel pela super-excitagao da si&
drome de abstinencia.

Considero esses fatos e modelos importantes pe
las perspectivas que abrem. Em primeiro lugar, podem
ser o caminho para a descoberta do analgeslco ideal, nao
aditivo, que até@ agora nao existe - uma descoberta que,
se bem diga respeito especificamente a farmacologia e a
pratica médica, nos interessa pessoalmente a todos.
Dep01s, ha o problema da adlgao - a degcoberta de seu
mecanismo organlco certamente facilitaria seu tratamen
to p31c010g1co. Ha persPectlvas tambem de que o efeito

Blacebo em que uma solugao inocua tem poderes analge
sicos, e que, afinal, &€ um efeito psicologico, seja me



67

diado pela liberacao de encefalinas, uma vez que parece
ser bloqueado por uma droga que bloqueia o receptor
opiaceo. Finalmente, existem elaboragoes tedricas inte
ressantes a respeito do papel dos opidides internos na
medlagao do reforgo, reforgo aqui entendido como  redu
gao de impulso. Stein defende a tese de que as encefall
nas, juntamente com a dopamina, codificariam a sensagao
de reducao de impulso. Cita a favor dessa hipotese o fa
to de que a adm1n1stragao de encefalina & altamente re
forgadora para o organismo - no rato, sua auto- admlnls-
tragao ocorre em taxas superiores a de morfina, que Ja
€ alta. Por outro lado, ratos respondem para obter esti
mulagao elétrica na substancia cinzenta central, o mes
mo local que, se estimulado, libera encefalina e produz
analgesia. Se, poréem, 0s receptores opiaceos sao ble
queados com naloxona, os animais param de se estimular
- presumlvelmente, a encefalina liberada pela estimula
cao nao esta mais produzindo seu efeito, e bater na ba£
ra nao tem mais graca.

Essas sao, pois as idéias langadas pela desco
berta dos opioides internos.

Vamos passar agora para um outro mundo - ou
melhor, um mundo vizinho, Trata-se do trabalho de Kan
del, da Escola de Medicina da Universidade de Columbia.
Kandel publicou um livro em 1976, "A base celular do
comportamento”, que ja se tornou indispensavel aos psi
cobiologos. 0 livro trata dos estudos que ele e outros
veém conduzindo, tentando decifrar come o sistema nervo-
s0, com seus neuronios, suas sinapses e seus transmisso
res, medeia o comportamento. Kandel raciocinou que um
sistema simples pode ser melhor estudado do que um sis
tema complexo, e pode servir de base para a compreensao
deste.

0 acerto dessa estratégia podera ser melhor es
timado a medida que _se for discutindo suas descobertas,
Kandel escolheu entao _para estudo um organismo nao wmui
to ortodoxo para psicdologos: um melusco, a Aplysia. A
aplysia apresenta um repertorio comportamental constan
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te de reflexos simples, padroes fixos de agao, respos
tas complexas de locomocao, orientagao, e fuga, e com
portamento sexual em par ou em grupo. Um dos reflexos
mais estudados & o de retragac de guelra, que & uma res
posta de defesa, obtida exper1menta1mente pela estlmula
gao tatil da pele do sifac. A grande vantagem da aplx
sia & a simplicidade de seu sistema nervoso. Compoe~-se
de ganglios, que sao concentragoes de neuronios, locali
zados na cabega e no abdomen, os quais podem ser visua-
lizados ao mlcroscoplo. Esses gangllos tem um numeroc in
variavel de neuronxos, qua 1ocallza ao & constante de
animal para animal. Nao so o numero e invariavel, mas
também as conexoes entre eles° por exemplo, o neuanio
A faz sinapse com 0s neuronios B e E_em qualquer aply-
sia que se examine. Mais alnda, o tipo de conexao tam
bém & invariavel: A pode fazer um contato excitatorio
com B, inibitdrio com C, e inibitério e excitatorio
com D. Um sistema desses nao- &€ para se desprezar!

Kandel tragou o circuito neural que controla o
reflexo de retragao da guelra. 0 reflexo, como ja disse,
con51ste na retragao da guelra em resposta a estimula
gao do sifao, um pouco como a mac que se afasta do fo
gao quente. A estlmulagao 8 transm1t1da por 24 nmeuro-
nios _da pele do sifao. A resposta € mediada por seis
neuronios motores. 0s neuronios sensoriais fazem sinap
se direta com cada um dos neuronios motores, e com tres
neuronios intermediarios: dois excitatdrios e um inibi
torio.

Seria essa rede neural capaz de controlar ape
nas uma forma fixa de resposta, ou seria suf1c1entemeu
te plastica para permitir modlflcagoes no comportamen
to? Uma forma simples de aprendizagem n3aoc associativa,
a habituacao, foi um primeiro passo para estudar essa
questao. A habituagao & provavelmente a forma de apren
dizagem mais onipresente entre os organismos, e consis-
te na d1m1nu19ao da forga de um reflexo apds sucessivas
apresentagoes do estlmulo novo - desde que o estimulo
se mostre inocuo e nao reforgador. Sem habituagao esta
riamos permamentemente solicitados por toda sorte de
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estlmulos, 0 que geraria o caos no comportamento, pela
total ausencia de atengao seletiva. 0 reflexo da guelra
da aplysia habitua apds 10 a 15 estimulagoes tateis; es
se efeito dura cerca de uma hora, e no dia seguinte ja
desapareceu: pode-se dizer ai que a aprendizagem teve
uma memoria de curto-prazo. Se, porém, forem repetidas
as sessoes de habituagao, a habituagao se prolonga por
dias ou por semanas - modelo de memoria de longo-prazo.
0 componente neural do reflexc da guelra pode ser estu-
dado da seguinte forma: um eletrodo estimula um neuro
n1osensor1a1e outro registra o potencial provocado no
neurdnio motor. A hab1tuaqao ao longo das sucessivas
estlmulagoes pode ser vista claramente. Apds um intervas
lo de 15 minutos ha recuperacao parcial da resposta,
que de novo tende a desaparecer. No final do processo,
temos entre uma aplysia treinada e uma nao-treinada a
diferenga mostrada na Fig. 2
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100 milisegundos

Fig. 2. Habltuagao de longa-duragao resposta do neur§
nio motor em uma aplysia nao-treinada (esquer
da) e outra treinada (direita).

A pergunta seguinte foi: como esse circuito se
modifica para que a resposta mude? Kandel demonstrou
que a quantldade de transmissor 11berado nas sinapses
entre neuronios sensoriais, interneurdnios e neurdnios
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motores, dlmlnula com as suce351vas estlmulagoes- e es
sa dlmlnulgao era paralela a d1m1nu1gao da resposta do
neuronio motor, Como o neurdonio passa a liberar menos
transmissor? Sabe-se que a quantidade de transmissor
liberado depende da concentragac de cidlcio na terminal
nervosa; os pesqulsadores do grupo de Kandel mostraram
entao que a concentragao de caleio diminui com as suces
sivas est1mu1agoes, e retorna ao normal quando o poten
cial sinaptico do neuronio se recupera. Verlflca-se as
sim, que 0 mecanismo de armazenamento da memorla a cur
to-prazo depende da depressao da concentragac de calcio
na terminal pré-sinaptica.

Quais os limites dessa plasticidade - quanto
tempo duraria a habltuagao? Kandel observou que  peque
nos periodos de treino levavam a modlflcagoas relativa-
mente duradouras, que seriam de armazenamento a  longo
prazo. Mostrou que o controle celular dessa modificagao
€ idéntico ao da habxtuaqao de curto prazo, inclusive
envolvendo também o mecanismo de depressao do calcio e
consegllente queda na llberagao de transmissores, de tal
forma que conexoes sindpticas antes eficientes permane
cem desativadas por longo tempo. Contradizeundo especula
goes noutro sentido, demonstrou que os dois tipos de me
moria envolvem um MeSmo Processo.

Passamos agora a sensibilizacao. A sensibiliza
cao & uma forma de aprend1zagem um pouco mais complexa.
a resposta a um estlmulo & aumentada pela apresentagao,
concomitante ou nao, de outro estimulo. Pode ser consi
derada como um precursor do condicionamento  assdeiati
vo: em ambos, uma resposta reflexa torna-se mais forte
devido a at1vagao de uma outra via. Na aplysia, o refle
xo da guelra & magnificado pela aplicagac de um estlmg
lo nocivo na cabega do molusco. A rede neural que con
trola esse processo tambem foi destrlnchada (Fig. 3).
Relembrando, o potencial do neuronio motor e consequE
temente a resposta da guelra dependem da transmissao do
impulso a partir dos neuronios sensoriais, diretamente
ou através dos interneurdnios. 0 estimulo sensibiliza
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dor ativa um outro interneuronio, chamado facilitato-
rio, porque vai facilitar a transmissao entre a termi
nal do neuronio sensorial e ¢ interneuronio excitatorio
e o neuronio motor. Essa facilitagao se da através da

GUELRA

PELE DO
SIFAO

Y
(34) —( ™

§

CABECA

Fig. 3. Circuito neural da sensibilizagao.
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llberagao do transmissor serotonina na terminal do neu-
yonio sensorial. Portanto, um mesmo local 51napt1co pe
de ser modificado de formas opostas por formas opostas
de aprendizagem. E de tal forma isso & verdade que a
sen51blllzagao reverte os efeitos comportamentals e a
depressao de calcio induzidos pela habltuagao. 0 fato &
que sinapses podem ser inativadas e rearivadas pela ex
perigncia. Citando palavras de Kandel, "se essa desco
berta for aplicavel ao cerebro humano, significaria que
mesme durante experiéncias sociais simples como quando
duas pessoas conversam, a agao da maquinaria neural do
cérebro de uma pessoa @ capaz ¢ nroduzir um efeito d1
reto e talvez duradouro nas sinapses modificaveis do qg
rebro do outro"

Agora, a idéia de Kandel & estudar as formas
associativas de aprendizagem. Afirma ja ter congeguido
obter o fenomeno na aplysia, e sua expectatlva e de re
laciona-lo com a sensibilizacao, ja decifrada. Outra
perspectiva & verificar qual a relagao entre a nature
za das mudangas na eficiencia slnaptlca que ocorrem ao

longo do desenvolvimento do embrlao e as que ocorrem
com a aprendizagem. Seu objetivo & verificar se existe
um "alfabeto" elementar que possa ser combinado para
produzir a linguagem de processos mentais muito mais
complexos.

0 terceiro trabalho a que vou me referir per
corre um terreno mais familiar a maioria dos psicologos
experimentais: utiliza ratos como sujeitos, choque como
estimulagao aversiva, e girar uma roda como resposta
instrumental. Trata-se da série de experimentos de Jay
Weiss, da Universidade Rockefeller, sobre a relagao en
tre variaveis psicologicas e a formagao de iilceras esto
macals. Como em outros problemas colocados pela p31cos
somatica, havia uma dificuldade t&cnica grande ém iso
lar, na causalidade da ulcera, os fatores fisicos dos
fatores psiquicos. Um animal submetido a uma serie de
choques elétricos ou a imobilidade forcada pode con
trair ulceras; mas, além da agressao fisica ao organiE
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mo, haveria componentes da interagao comportamento — am
biente que contribuissem para agravar a ulceragao ou,
a0 contrario, proteger os tecidos?

Uma possivel variavel relevante em situagao de
tensao & o controle que o organlsmo pode exercer sobre
o agente aversivo. Outra variavel de provavel relevan
cia e a p0531b111dade de prever ou nao a ocorréncia do
estimulo nocivo. Weiss estudou esses dois fatores, con-
trolabilidade e previsibilidade, isolando-os engenhosa
mente do componente fislco do agente aversivo, no caso
choque elétrico. Langou mao para tanto do planejamento
em trlades, em que o8 animais sao testados em conJuntos
de tres: um deles recebe choque mas pode termina~io ou
evita-lo com a resposta de girar a roda, e pertence ao
grupo de fuga—esqulva. Os eletrodos por onde passa a
corrente elétrica que atinge a cauda desse rato estao
ligados ao segundo rato, que portanto recebe igual quan
tidade e itensidade de choque, sem porém dispor de qual
quer resposta que possa modifica~lo; pertemnce ao grupo

"acoplado" ("yoked") ao grupo fuga-esquiva. Um terceiro
rato, finalmente, acompanha todo o procedimento mas nao
recebe choque,

Weiss colocava os animais em longas sessces de
48 horas, em que o sujeito do grupo fuga-esquiva podia
escapar ou evitar o choque através da resposta de girar
a roda; o rato a ele_acoplado podia também girar a rods
mas suas respostas nao tinham nenhuma conseqléncia so
bre o choque. Suas primeirae observagoes mostraram que,
se o animal tem possibilidade de prever a ocorréencia do
choque, desenvolve menos @lceras do que se o estimulo
nocivo vem de surpresa: & o que mostra a_parte esquerda
da Fig. 4. A previsibilidade protege de ulceras quer os
ratos que podem controlar o choque atraves de fuga~-es
quiva, quer os que nao _podem fazer nada a respeito.
Weiss identificou tambem um outro fator que determinava
a extensac de ulceracao: a possibilidade de controlar o
choque. No grafico a direita da Fig. & pode-se ver que,
seja o choque sinalizado, sinalizado progressivamente ,
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ou nao-sinalizado, os animais do grupo fuga-esquiva sem
pre apresentam menos ulceras do que os animais  acopla
dos. Um outro dado emergiu desses experimentos: quanto
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maior o numero de respostas do animal, maior a extensao
das lesoes gastricas. Em outras palavras, um rato muito
ativo, seja do grupo fuga-esquiva ou do grupo acoplado,
que faz muitas tentativas de enfrentar a situagao atra
ves de respostas ativas, tem maior probabilidade de
contrair ulceras. Esses d01s fatores, controlabilidade
e numero de respostas emitidas na tentativa de enfren
tar a situagao, podem explicar como o sinal de aviso
protege do efeito psicossomatico: o sinal talvez permi
ta alguma resposta pouco visivel que reduza o impacto
do choque, e permite que as respostas de enfrentamento
se concentrem apenas durante sua ocorrencia.

Levando entao em consideragao a influencia dos
fatores controlabllldade e atividade na produgao de ul
ceras, Weiss propos um modelo teorlco para explicar a
ulceragao. Nesse modelo as duas variaveis contribuem pa
ra o grau de lesao gastrica: se um sujeito responde pou
co e tem excelente controle sobre as consequencias de
suas respostas, devera ter menos ulceras do que o sujei
to que tambem exerce o mesmo controle mas que responde
em taxas mu1to altas. Se o quelto nao tem controle so
bre a s1tuagao e responde muito, estara em piores condi
goes, quanto a ulceragao do que o sujeito que tambem
nao tem controle mas que emite poucas respostas de en
frentamento. O grau de controle, por sua vez, & cons1de
rado maior ou menor, conforme o animal receba 1nformg
gao mais ou menos clara de que sua resposta foi  efeti
va. Por exemplo, o animal que trabalha em um esquema de
esquiva Sidman tem menos informagao sobre o efeito  de
suas respostas do que o animal que se esquiva e recebe
um sinal luminoso consequente a sua respostas, e portan
to devera sofrer maior extensao de ulceragao do que es
te, segundo o modelo. Previsoes como esta foram confir
madas experimentalmente por Weiss.

O leitor tera notado a discrepancia entre os
resultados de Weiss e o conhecido experimento dos  "ma
cacos executivos" de Brady. Neste, os animais que ti
nham controle sobre o choque foram precisamente es que



76

contrairam mais Ulceras. Weiss analisou o experimento
de Brady, cujos dados allas se mostravam de dificil re
plicabilidade. Os macacos "executivos" respondiam em al
tas taxas, em esquiva Sidman, portanto com baixo grau
de informagio sobre o controle que suas respostas esta
van exercendo. Eficientes, permitiam que os respectivos
animais acoplados recebessem poucos choques, cerca de
dois por hora, criando uma situacao em que estes nao
prec1savam se dedicar a muitas respostas de enfrentamen
to. Além disso, um fator de selegao foi inadvertidamen-
te introduzido no experimento: como o esquema exigisse
prolongado treinamento, os quatro primeiros macacos que
aprenderam o esquema foram destinados ao grupo "executi
vo'" - eram precisamente os macacos espontaneamente mais
ativos, Weiss raciocinou entao que poderia replicar"
o experimento de Brady se seleciocnasse, dentre os sujei
tos de seus experimentos, aqueles que mais respondiam
dos grupos fuga-esquiva e 08 que menos respondiam dos
grupos acoplados. Quando analisou seus dados dessa for
ma, realmente os ratos "executivos™ foram os que mostra
ram maior extensao de ulceragao, quando comparados aos
acoplados (Fig. 5). Seu modelo tedrico serv1u, assim,
a elucidagao de um dado enigmitico da area.

£
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Fig. 5. "Réplica" do experimento de Brady.
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Finalmente, gostaria de lembrar que a pesquisa
em psicobiologia referente ao ser humano, conquanto di
ficil pela complexidade e pelas cons1deraqoes gticas,

vem sendo desenvolv1da em areas de 1mportanc1& como
linguagem e memoria. Um avango tecnologlco que podera
impulsiona-la e a medida do fluxo sangu1neo cort1ca1

por detetores de radioatividade, cuja informagao & com
putarizada e transformada em um mapa indicativo da ati-
vidade funcional das diversas areas cortxcals. Talvez
essa seja uma das técnicas que permltlra melhor acesso
ao substrato bioldgico de fungbes complexas no homem.
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