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PROCESSAMENTO AUDITIVO: ESTUDO EM CRIANGAS COM  DISTURBIOS DA LEITURA E DA ESCRITA

INTRODUCAO

O processamento auditivo vem sendo ampla-
mente estudado, a fim de esclarecer as dificul-
dades auditivas presentes em criancas e adultos
com limiares audiométricos normais, porém com
queixas na percepcao auditiva.

O processamento auditivo diz respeito a
eficiéncia com que o sistema nervoso central
utiliza a informacao auditiva. Pode ser definido
como o conjunto de mecanismos e processos
responsaveis pelos fenémenos de lateralizacao
e localizacao do som, discriminacao auditiva,
reconhecimento dos padroes auditivos, aspectos
temporais da audicao - integracao, discrimi-
nacao, ordenacao e mascaramento temporal
— e habilidades auditivas com sinais acusticos
competitivos e degradados!.

A leitura é um modo particular de aquisicao
de informacoes, cujo objetivo é a compreensao
de texto escrito.

Antes de aprender a ler, a crianca ja deve ser
capaz de conhecer formas fonolégicas e as sig-
nificagoes correspondentes?. Além disso, existe
outra habilidade, conhecida como consciéncia
ou processamento fonologico, igualmente fun-
damental para aquisicdo de leitura e escrita?.

A consciéncia fonoldgica — ou segmentacao
de fonemas - é definida como a habilidade de
dividir palavras em porc¢oes separadas da fala e
é fundamental para o aprendizado da leitura e
escrita?. A consciéncia fonolégica desenvolve-se
gradualmente durante a infancia. Sendo uma
atividade metalinguistica, envolve pensar e
refletir sobre a linguagem como objeto?.

O déficit de consciéncia fonolégica e o trans-
torno do processamento auditivo sao comumen-
te associados na literatura*®. A integridade dos
mecanismos fisiolégicos auditivos exerce um
papel fundamental no processamento acustico
rapido, na percepcao da fala, no aprendizado
e na compreensao da linguagem, sendo, con-
sequentemente, pré-requisito na aquisicao da
leitura e da escrita.

Na literatura especializada, também existem
alguns estudos demonstrando a associacao en-
tre o transtorno do processamento auditivo e o

disturbio relacionado com leitura e a escrita®'2.

Criancas com dislexia, quando comparadas
a criancas sem dislexia, apresentam diferentes
formas de funcionamento do cértex pré-frontal,
para o processamento acustico rapido. Foi re-
alizado estudo com criancas disléxicas e com-
provado que a ativacdo do cértex pré-frontal
ocorre de forma mais lenta, quando elas sao
submetidas a estimulos verbais rapidos®.

Na comparacao de adultos com e sem disle-
xia, a pesquisa apontou que o grupo de adultos
com dislexia apresentou dificuldade de enten-
der a fala, mediante presenca de outras mensa-
gens linguisticas e ruido. Os autores sugerem a
existéncia de um elo entre a dificuldade de exe-
cutar as habilidades auditivas de figura-fundo
e fechamento e o funcionamento adequado do
sistema eferente olivococlear medial!!.

Consciente da importancia que o processa-
mento auditivo tem para a consciéncia fonol6-
gica e esta, por sua vez, para o aprendizado da
leitura e da escrita, optamos por estudar essas
alteracoes em criancas com disturbios da leitura
e da escrita. Outra escolha foi caracterizar as
habilidades auditivas verbais — figura-fundo
para sons verbais; ordenacao temporal de sons
verbais; memoria sequencial simples para sons
verbais e fechamento — e nao verbais — figura-
fundo para sons nao verbais; ordenacao tempo-
ral de sons nao verbais e localizacao da direcao
da fonte sonora.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o de-
sempenho de criancas com disturbios especi-
ficos de leitura e da escrita nos testes verbais
e nao verbais de processamento auditivo e
comparar com o de criancas sem distirbios
especificos de leitura e da escrita.

METODO

A pesquisa foi realizada na instituicao de
origem e as criancas, com e sem dificuldade
de leitura e escrita, encaminhadas por fonoau-
didlogas e professoras de escolas particulares.

As avaliacoes foram realizadas ap0s a
equipe de trabalho explicitar sobre os testes e
suas condicoes, conforme descrito na carta de
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informacao do protocolo dessa pesquisa, e de
os responsaveis assinarem o termo de consenti-
mento livre e esclarecido, segundo a orientacao
aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa da
instituicdo de origem, sob o nimero de proto-
colo, 094/02.

O primeiro critério de exclusdo era ser
portador de doenca otolégica, dai a ne-
cessidade de realizar anamnese otoldgica,
meatoscopia, testes imitanciométricos e
audiometria tonal liminar.

Desta maneira, foram consideradas aptas a
serem submetidas a esta pesquisa, as criancas
que apresentaram normalidade na avaliacao
audioldgica basica.

As criancas selecionadas realizaram uma
bateria de testes de linguagem, com o objetivo
de classifica-las em dois grupos, compostos
por 30 individuos de ambos os sexos, otologi-
camente normais, com faixa etdria variando
entre 9 e 12 anos.

O conjunto de testes de linguagem consti-
tuiu-se da Prova de Consciéncia Fonolégica'?;
da Avaliacdo da Velocidade de Leitura'4; da Pro-
va de Leitura em voz alta; avaliacao escrita com
ditado de palavras reais e inventadas!®; além
da avaliacao da compreensao de narrativas por
meio da nocdo linguistica de figura-fundo®.

No Grupo 1 (G1), os participantes nao possu-
iam histérico nem manifestacao de disturbios de
leitura e escrita; ou seja, apresentaram respostas
satisfatorias em todos os testes que avaliaram
leitura e escrita. Em contrapartida, no Grupo 2
(G2) estavam aqueles que apresentaram preju-
izo em pelo menos um dos testes supracitados.

Todos os participantes dessa pesquisa fo-
ram submetidos a avaliacdao do processamento
auditivo com testes especiais, agrupados e
analisados considerando os estimulos verbais
e nado verbais!®; objetivando avaliar a capaci-
dade auditiva de processar neurologicamente
informacoes sonoras.

Para avaliar a capacidade de processar os
sons verbais, foram realizados os seguintes
testes: Teste Staggered Spondaic Word (SSW)
— nas condicoes direita competitiva, esquerda

competitiva, total de acertos e inversoes; teste

de sequencializacdao sonora para sons verbais

e teste de fala com ruido branco.

Os testes com estimulos nao verbais foram:
Teste Dicético, nas condi¢oes atencao livre,
atencao direcionada a direita e a esquerda; Tes-
te de Sequencializacao Sonora; e de Localizacao
para Sons Nao Verbais.

Para a andlise estatistica foram calculadas
estatisticas descritivas (média, mediana, desvio
padrao, valores minimo e méximo). O nivel de
significancia fixou-se em 0,05 ou 5%. Nesta
parte da andlise utilizou-se:

e Teste t-Student: para comparar as médias nos
testes Staggered Spondaic Word (nas condi-
coes direita e esquerda competitiva e total de
acertos), Fala com ruido, Teste Dicético Nao
Verbal (nas condigoes atencao livre e atencao
direcionada);

* Teste nao paramétrico de Kruskal-Wallis:
utilizado no Teste Staggered Spondaic Word,
para comparar as respostas do tipo Inversao,
nos dois grupos;

¢ Teste qui-quadrado de homogeneidade: a fim
de comparar as distribuicoes das respostas
nos testes auditivos de Memoéria Sequencial
Verbal e Localizacao, em G1 e G2.

RESULTADOS

Apresentamos os resultados referentes a
andlise estatistica descritiva dos Testes Verbais
de Processamento Auditivo na Tabela 1.

Com base na média das varidveis dos itens
de acertos do Teste SSW foi utilizado, para a
andlise inferencial, o teste t-Student, o qual
apontou diferencas estatisticamente significan-
tes entre 0 G1 e 0 G2, com p-valores de 0,0016;
0,024; 0,002, respectivamente.

No item inversoes do Teste SSW, empregou-
se, também para a andlise inferencial, o teste
Kruskal-Wallis, que apontou diferenca estatis-
ticamente significante, entre o G1 e o G2, com
um p-valor de 0,023.

No Teste de Memoéria Sequencial Verbal, foi
realizado o teste qui-quadrado, com um p-valor
de 0,136, nao apontando diferencas estatistica-
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Tabela 1 - Medidas descritivas das identificagdes corretas dos itens obtidos pelos individuos do G1 e G2, nos
Testes Verbais de Processamento Auditivo.
SSW | SSW | SSW | SSW | SSW | SSW |SSW|SSW | MSV|MSV| F/R | F/R | F/R | F/R
oD | OD OE
DC | DC | EC EC | total | total | INV.|INV. OE%
% % %
Obser-
~ % %o % % % %
vagao
acer- | acer- | acer- | acer- | acer- | acer-
tos tos tos tos tos tos
Gl G2 Gl G2 Gl G2 |Gl | G2 |Gl | G2 | Gl G2 Gl G2
Média 90,8 | 83,58 |89,53| 81,78 |93,85|88,43|0,57 | 1,40 |2,83|2,60|81,73|76,67|80,40|77,33
Mediana | 95 | 85,0 {93,50| 85,0 |9593(88,12| 0,0 | 0,50 | 3 3 80,0 | 80,0 | 80,0 | 75,0
+ + + * * + * * * * * s * *
D.Padrao
9,55 (10,39 | 9,85 | 15,40 | 5,69 | 7,25 | 1,43 |1,83]0,37 0,67 | 6,78 |10,35| 9,35 | 9,30
Minimo | 55,0 | 57,50 |62,50 | 37,50 | 76,87 ]69,37]| 0,0 | 0,0 | 2,0 0 68,0 | 52 | 64,0 | 60,0
Maéximo | 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0]93,37| 70 | 7,0 | 3,0 3 950 | 92 1950 | 92,0

SSW: Teste de dissilabos alternados; DC e EC: Direita Competitiva e Esquerda Competitiva; Inv: Inversdes; MSV: Memoria Se-

quencial Verbal; F/R: Teste de Fala com Ruido.

mente significantes entre os grupos analisados.

No estudo das respostas do Teste Auditivo de
Fala com Ruido, o teste t-Student apontou p-va-
lores para a orelha direita de 0,029 e para orelha
esquerda de 0,21. Esse indice indica diferencas
estatisticamente significantes, apenas para a
orelha direita, entre as respostas de cada grupo.

Na Tabela 2, encontram-se os resultados re-
ferentes a estatistica descritiva dos Testes Nao
Verbais de Processamento Auditivo.

Baseada na média das varidveis dos itens de
acertos do Teste Dic6tico Nao Verbal, nas condi-
¢oes atencao livre, atencao direcionada a direita
e a esquerda, foi utilizado o teste t-Student para
a analise inferencial, o qual nao apontou dife-
rencas significantes entre as respostas observa-
dasno G1 e G2. O teste apresentou p-valores de
0,44 (condicgao atencao livre na orelha direita) e
0,32 (condicao atencao livre na orelha direita).

J& para a etapa de atencao direcionada a
direita e a esquerda, o Teste t-Student apon-
tou diferencas significantes entre as respostas
dos grupos, havendo p-valores de 0, 015 para
atencao a direita e de 0, 019 para atencao a
esquerda.

No Teste de Memoria Sequencial Nao Verbal
(MSNV) e de Localizacao foi realizado o Teste
qui-quadrado e nao foram encontradas asso-
ciacoes estatisticamente significantes entre os
grupos G1 e G2, com p-valores de 0,202 (MSNYV)
e de 0,166 (localizacao).

DISCUSSAO
A realizacao de testes que avaliam o proces-
samento auditivo, em individuos com distur-
bios de leitura e escrita, tem sido recomendada
por diversos autores**°!2, Tal recomendacéo
se faz necesséaria, uma vez que o Distarbio do
Processamento Auditivo, quando presente,
requer treinamento auditivo especifico, que
pode melhorar o desempenho para o proces-
samento acustico rapido, aumentar a ativacao
do cérebro e melhorar significativamente a
linguagem e a leitura®.
Na pesquisa, observou-se que na avaliacao
linguistica o G1:
® mostrou boa compreensao de narrativas ou-
vidas, indicando bom desenvolvimento dos
niveis semanticos e pragmaticos;
¢ presenca da habilidade de manipular os sons
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verbais de Processamento Auditivo.

Tabela 2 - Medidas descritivas das identificagdes corretas dos itens obtidos pelos individuos do G1 e G2, nos testes ndo

Lo- | Lo-
TDNV | TDNV | TDNV | TDNV [ TDNV | TDNV | TDNV | TDNV | TDNV [ TDNV | MSNV 01 01
cal ca
Obser- Total- | Total-
OD-AL | OD-AL | OE-AL | OE-AL AD AD AE AE
vagdo AL AL
acertos | acertos | acertos | acertos | acertos | acertos
Gl1 G2 Gl1 G2 Gl1 G2 Gl1 G2 Gl1 G2 |Gl |G2| Gl | G2
Média 11,3 | 11,7 | 124 | 11,9 | 23,7 | 23,6 | 23,1 | 21,3 | 232 | 21,6 |2,6|2,4|4,87|4,77
Mediana | 11,0 11,0 12,0 12,0 24,0 24,0 24,0 23,0 24,0 23,0 [3,013,0| 50| 5,0
+ * * * + * * =+ sl * | x| = *
D.Padrao
2,2 1,7 2,3 1,9 0,5 0,9 1,5 3,6 1,5 3,3 |0,8]0,7|0,43|0,43
Minimo 7 9 8 7 22 21 17 9 18 13 0 1 3 4
Maximo 16 16 17 15 24 24 24 24 24 24 3 3 5 5

TDNV:Teste Dicotico Ndo Verbal; OD e OE AL: Orelhas Direita e Orelha Esquerda Atengdo Livre; AD e AE: Atengdo Direita e Atengdo
Esquerda; MSNV: Memoéria Sequencial Nao Verbal;, LOCAL: Localizagdo.

dafala, revelando que a consciéncia fonolégi-
ca estava adequada para a faixa etaria;

® boa capacidade de escrever palavras regula-
res e irregulares, sugerindo, de acordo com o
autor?, o desempenho competente no uso da
estratégia ortogréafica na escrita, velocidade de
leitura satisfatéria para o nivel de escolarida-
de, bom nivel de compreensao de narrativas,
tanto para a leitura oral, quanto para a leitura
silenciosa e um tipo de leitura global (lexical).

Para as criancas do G2, a analise do desem-
penho nos testes linguisticos demonstrou:

* boa compreensao de narrativas ouvidas, pa-
recendo ter bom desenvolvimento dos niveis
semanticos e pragmaéticos;

e inabilidade de manipular os sons da fala,
apontando que a consciéncia fonoldgica estd
inadequada para a faixa etdria;

e dificuldades de escrever palavras regulares
e principalmente irregulares, sugerindo que
a crianca apresenta desempenho compativel
com a estratégia alfabética, nao tendo atingido
o dominio da estratégia ortogréafica na escrita.

Assim, os individuos que constituiram o

G2 apresentaram, de modo geral, resultados

insatisfatorios para a escrita de palavras reais

e inventadas; velocidade de leitura insatisfa-

toria para o nivel de escolaridade; baixo nivel
de compreensao de narrativas, principalmente
para a leitura silenciosa; e um tipo de leitura
pausada e silabada (alfabética), sinalizando ine-
ficiéncia no uso da estratégia ortogréfica (leitura
lexical) e no duplo processo para a leitura, de
acordo com a literatura especializada?".

TESTES VERBAIS DO PROCESSAMENTO

AUDITIVO

Ao analisar os testes comportamentais do
processamento auditivo (Tabela 1), observamos
que, no Teste SSW, a quantidade de acertos to-
tais em porcentagem foi de cerca de 90% para
G1, e de 80% para G2. Desta forma, o desem-
penho de G2 foi pior no mecanismo fisiolégico
de discriminacao de sons sobrepostos em escuta
dicética, cuja habilidade é figura-fundo*6. Tal
achado também é descrito na literatura?2.

Os resultados do Teste SSW, em relacao as
inversoes da ordem das palavras, demonstraram
que o desempenho de G2 foi inferior a G1. A
partir dai, é possivel levantar a hipétese de que
a alteracao, no mecanismo fisiol6gico de discri-
minacao de sons em sequéncia, pode dificultar
a aprendizagem da leitura e escrita.

Neste estudo, analisou-se que 10 (33,3%)
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criancas de G1 apresentaram Distturbio de Pro-
cessamento Auditivo. Dentre estas, 4 (13,3%)
com alteracoes de processamento auditivo de
grauleve; 5 (16,6%) com alteracoes de grau mo-
derado; e 1 (3,3%) com alteragoes de grau grave.

A partir destes dados, poderao ser feitos
diversos questionamentos. A alteracao do pro-
cessamento auditivo puro, é suficiente para
causar dificuldades linguisticas? Os resultados
anomalos, nos Testes Verbais de Processamento
Auditivo realizados, indicam que hé risco dos
desenvolvimentos da linguagem e académico
nao continuarem a progredir adequadamente
naquelas criancas?

Como resultado de um estudo sobre a relacao
entre os Distturbios de Processamento Auditivo
e as alteracodes linguisticas'?, os autores obser-
varam que nem todas as criancas com proble-
mas linguisticos apresentaram dificuldades no
processamento auditivo temporal e vice-versa.
O déficit de processamento auditivo pode estar
presente em criancas com linguagem normal.

Segundo os autores'’, sdo iniimeras as causas
ou fatores de risco que agem sinergicamente e
que levam a transtornos nos diferentes niveis
linguisticos. O processamento auditivo puro
nao é fator suficiente para causar dificuldades
de linguagem.

Por outro lado, também é descrito na litera-
tura que as alteracoes de processamento audi-
tivo — processamento binaural; dificuldade de
perceber fala com ruido de fundo; déficit de dis-
criminacao e ordenacao temporal de sequéncias
rdpidas, no sinal auditivo; e discriminacao de
frequéncia — podem ser a base de inaumeros pro-
blemas de linguagem'®. Também é importante
ressaltar que alteracoes da ordenacao temporal
de sons, de diferentes frequéncias (alta/baixa)
e duracao (longo/curto), ocorrem em criancas
com déficit de consciéncia fonoldgica’.

No G2, é provavel que as disfuncdes no me-
canismo fisiolégico auditivo de discriminacao
de sons, sobrepostos em escuta dicética (figura-
fundo) e discriminacao de sons em sequéncia,
estejam associadas aos transtornos especificos
da leitura e da escrita; porém, acredita-se que

istondo é a base destes problemas, podendo ser
simplesmente um agravante.

Para o Teste de Meméria Sequencial Verbal
nao ocorreram diferencas estatisticamente sig-
nificantes entre as médias de G1 e G2. Assim,
os individuos com disttirbios de leitura e escrita
nao apresentaram desempenho ruim nos meca-
nismos fisioloégicos auditivos, cuja habilidade é
memoria sequencial para sons verbais.

Um estudo’ buscou estabelecer a relacao
das dificuldades de leitura e escrita com as
alteracoes do processamento auditivo, avalia-
das por meio dos Testes Comportamentais de
Localizacao Sonora; Memoria Sequencial Nao
Verbal; e Memoria Sequencial Verbal, também
denominado Avaliacao Simplificada do Proces-
samento Auditivo. As autoras nao encontraram
associacao significante entre alteracao na prova
de memoéria sequencial verbal e o desempenho
rebaixado em tarefas de leitura e escrita?, o que
corrobora com os achados do presente estudo.

O presente trabalho mostra que a pesquisa
do desempenho em tarefa de sequencializacao,
avaliada pelo Teste Didtico de Memoria Se-
quencial Verbal, talvez nao seja eficiente como
Unico instrumento de pesquisa das alteracoes
de processamento auditivo, nos transtornos es-
pecificos da leitura e da escrita. Isto porque nao
houve diferenca estatisticamente significante
entre G1 e G2. Assim, acreditamos que é impor-
tante realizar testes auditivos comportamentais
mais complexos como os de Escuta Dicética.

No Teste Fala com Ruido Branco, ocor-
reram diferencas estatisticamente signifi-
cantes somente entre as respostas da orelha
direita (Tabela 1).

A média das porcentagens de acertos no
Teste Fala com Ruido, no qual a habilidade au-
ditiva é o fechamento, houve diferencas de 5,06
e 3,07 nas orelhas direita e esquerda, respec-
tivamente. Isso demonstra que o desempenho
de G2, na orelha direita, foi pior no mecanismo
fisiolégico de discriminacao de sons fisicamente
distorcidos.

Ao estudar a habilidade de compreender a
fala com ruido em adultos com e sem dislexia'?,
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os autores observaram assimetria de respostas
entre as orelhas e interpretaram como altera-
¢oes no sistema eferente olivococlear medial
direito e esquerdo, diferente do grupo controle,
que apresentou funcionamento semelhante
para ambas as orelhas.

TESTES NAO VERBAIS DO PROCESSA-

MENTO AUDITIVO

Nesse estudo, buscou-se caracterizar o
desempenho nos Testes Nao Verbais de Pro-
cessamento Auditivo, considerando os mecanis-
mos fisiolégicos de discriminacdao de sons nao
verbais, sobrepostos em escuta dicética (Teste
Dicético Nao Verbal, nas condicoes atencao
livre e direcionada); discriminacao nao verbais
em sequéncia (Teste Memoria Sequencial Nao
Verbal); e discriminacao da direcao da fonte
sonora (Teste de Localizacao).

Os mecanismos fisiolégicos acima citados
avaliam, respectivamente, as habilidades au-
ditivas de figura-fundo para sons nao verbais,
ordenacao temporal de sons nao verbais e lo-
calizacao da direcao da fonte sonora.

Para o estudo do Teste de Meméria Sequen-
cial Nao Verbal e de Localizacdao ndao ocorreram
diferencas estatisticamente significantes entre
asrespostas de G1 e G2 (Tabela 2). A localizacao
é uma etapa do processamento auditivo, que
exerce uma funcao importante no processo do
desenvolvimento da percepcao espacial e no
desenvolvimento da atencao seletiva. Assim, no
G1 e G2 ocorreram predominio de 4 e 5 acertos,
que foram consideradas respostas satisfatorias,
de acordo com os critérios de normalidade’®.

No presente estudo, no desempenho no
Teste Dicético Nao Verbal, pela condigao de
atencao livre (Tabela 2), nao ocorreu diferenca
estatisticamente significante entre as respostas
de G1 e G2. Assim, para a etapa de atencao
livre, este prejuizo auditivo ndo coocorreu com
os transtornos especificos observados na leitura
e escrita. Este fato nao foi observado com as
condic¢oes de atencao direcionada a direita (AD)
e atencao direcionada a esquerda (AE), para as
respostas de G1 e G2.

Mesmo para as criancas do G2 que apre-
sentaram desempenho ruim no Teste Dicético
Nao Verbal, para as condicoes de atencao
sustentada a direita e a esquerda, nao foram
encontradas alteracoes nos niveis linguisticos
semantico e pragmaéatico. Isso indica que o
talento para reconhecer o significado na lin-
guagem nao foi afetado, apesar da dificuldade
na habilidade auditiva de figura-fundo para
sons nao verbais. Isto €, a capacidade de saber
informacoes referentes ao significado de mor-
femas individuais, palavras e sentencas — além
de perceber as regras que governam o uso da
linguagem em contextos sociais — estd ade-
quada a faixa etaria dos individuos avaliados.

Sendo assim, podemos questionar: a lingua-
gem, nos niveis semantico e pragmatico, con-
tinuaréd se desenvolvendo satisfatoriamente? A
avaliacao do processamento auditivo, por meio
do Teste DNV, néao é suficiente? Assim sendo,
é preciso verificar se esse € um bom indicador
da analise desses niveis, por avaliar apenas
os aspectos suprassegmentais e prosédicos da
fala. Além disso, os resultados do Teste DNV
— para as condicoes de atencao sustentada a
direita e a esquerda — indicam risco dos niveis
linguisticos seméantico e pragmatico nao conti-
nuarem a se desenvolver conforme o esperado?

Para a correta interpretacao de piadas,
metéforas e ambiguidade nos sentidos, é
necessdrio o conhecimento dos significados
literais das expressoes e da percepcao das
regras, que governam o uso da linguagem
em contextos sociais!’. Para interpretar cor-
retamente o significado de uma mensagem
linguistica, ventila-se a hip6tese de que as
alteracoes na habilidade auditiva de figura-
fundo para sons nao verbais — avaliada pelo
Teste DNV - relacionem-se apenas com 0S
aspectos suprassegmentais e prosoédicos da
fala; ou seja, tonicidade da palavra, extensao
do vocéabulo e entonacao da frase. Porém, héa
também a possibilidade dessas habilidades
nao serem responsaveis ou estarem relacio-
nadas com o desenvolvimento linguistico,
nos niveis semdantico e pragmadtico (os mais
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elevados na hierarquia do desenvolvimento
da linguagem).

Assim, apenas quando os elementos su-
prassegmentais da fala (tonicidade da palavra,
extensdo do vocabulo e entonacao da frase)
influenciam a compreensao de piadas e duplo
sentido, podemos estabelecer associagoes com
a inabilidade de figura-fundo para sons nao
verbais, avaliadas por meio do Teste DNV.

Novos estudos devem ser feitos, correla-
cionando os niveis mais complexos do desen-

volvimento semantico e pragmaético, por meio
do Teste DNV.

CONCLUSOES

O desempenho das criancas sem disturbios
na leitura e escrita foi melhor do que no grupo
com o déficit — tanto na avaliacao dos testes
verbais quanto nao verbais de processamento
auditivo. Houve excecao apenas no Teste de
Memoéria Sequencial Verbal e Teste de Memo6-
ria Sequencial Nao Verbal e de Localizacgao.

SUMMARY
Auditory processing: study in children with specific reading and wri-
ting deficits

Purpose: To assess the performance of children with specific reading
and writing disorder in verbal and nonverbal auditory processing tests, and
to compare it with children without specific reading and writing disorder.
Methods: Sixty children have undergone language and auditory processing
tests. Results: Performance analysis on the test battery revealed significant
statistical differences. Conclusion: Auditory disabilities co-occured with

specific reading and writing disorders.

KEY WORDS: Auditory perception. Dyslexia. Language disorders.

Learning disorders.

REFERENCIAS

1. ASHA: American Speech and Hearing As-
sociation. Central auditory processing dis-
orders: the role of the audiologist. Position
statement. Disponivel em: http://www.asha.
org/members/deskref-journal/deskref /de-
falt.2005

2. Morais J. O leitor fracassado. In: Morais J,
ed. A arte de ler. Sdo Paulo: Ed. da Univer-
sidade Estadual Paulista;1996. p.211-6.

3. Capeline SA, Ciasca SM. Avaliacao da
consciéncia fonoldgica em criancas com
disturbios de leitura e escrita e disturbio
de aprendizagem.Temas sobre Desenvolvi-
mento. 2000;8:(48):17-23.

4. Etchepareborda MC. La Intervencién en
los transtornos disléxicos: entrenamien-

to de la conciencia fonolégica. Rev Neuro.
2003;36(Suppl 1):13-9.

5. Frota S, Pereira LD. Processos temporais em
criancas com déficit de Consciéncia Fono-
légica. Rev Ibero-Am Educ. Disponivel em:
http:  //www.rieaei.org/investigation/763.
Acesso: 20/3/2008.

6. Gaab N, Gabrieli JD, Deutsch GK, Tallal P,
Temple E. Neural correlates of rapid audito-
ry processing are disrupted in children with
developmental dyslexia and ameliorated
with training: an FMRI study. Restor Neurol
Neurosci. 2007;25(4):295-310.

7. Felippe CAN, Colafémina JF. Avaliacao
simplificada do processamento auditivo e o
desempenho em tarefas de leitura-escrita.
Pr6-Fono. 2002;17(3):225-3.

Rev. Psicopedagogia 2010; 27(83): 214-22




10.

11.

12.

13.

FrotA S & PERrEIRA LD

Pereira LD, Navas AL, Santos MTM. Pro-
cessamento auditivo: uma abordagem de
associacao entre a audicdo e a linguagem.
In: Santos MTM; Navas AL, eds. Distturbios
de leitura e escrita - Teoria e préatica. Séo
Paulo:Manole;2002. p.75-93.

Berwanger D, Von Suchodoletz W. Trial
of time processing training in children
with reading and spelling disorder. Z
Kinder Jugendpsychiatr Psychother.
2004;32(2):77-84.

Veuillet E, Magnan A, Ecalle J, Thai-Van
H; Collet L. Auditory processing disor-
der in children with reading disabili-
ties: effect of audiovisual training. Brain.
2007;130(11):2915-28.

Hoen M, Grataloup C, Veuillet E, Thai-
Van H, Collet L, Meunier F. Evoluation of
auditory processing disorder and auditory
processing efferent system functional-
ity in adult dyslexics: towards a unifica-
tion theory of auditory- language pro-
cessing impairments. J Acoust Soc Am.
2008;123(5):3566-72.

Schmidt R, Winter K, Tesch-Romer C,
Behmdt SM, Steffen M, Nawka T. Are the
auditory processing and perception disor-
der in children with dyslexia? Laryngorhi-
nootologie. 2007;86(1):22-6.

Capovilla AGS, Capovilla FC. Uma per-

14.

15.

16.

17.

18.

19.

spectiva geral sobre leitura, escrita e
suas relacoes com consciéncia fonoldgi-
ca. In: Capovilla AGS, Capovilla FC,
eds. Problemas de leitura e escrita. Sao
Paulo:Memnon;2000. p.3-37.

Capellini SA, Cavalheiro LG. Avaliacao do
nivel e velocidade de leitura em escolares
com e sem dificuldade de leitura. Temas De-
senvolvimento. 2000;97(2):95-15.

Mousinho R, Starosky P. Andlise linguistica
de figura-fundo na compreensao de narra-
tivas: validacao da proposta de avaliacao.
Revista Fono-atual. 2002;5(21):40-6.

Pereira LD, Schochat E. Processamento
auditivo central: manual de avaliacao. Sao
Paulo: Lovise;1997.

Bishop DVM, Carlyon RP, Deeks JM,
Bishop SP. Auditory temporal processing
impairment: neither necessary nor suf-
ficient for causing language impairment
in children. J Speech Lang Hear Res.
1999;42(7):1295-310.

Bailey PJ, Snowling MJ. Auditory processing
and the development of language and litera-
cy. Br Med Bull. 2002;63(4):135-46.

Kaufman D. A natureza da linguagem e sua
aquisicao. In: Gerber A, ed. Problemas de
aprendizagem relacionados a linguagem:
sua natureza e tratamento. Porto Alegre:
Artes Médicas;1996. P.51-71.

Trabalho realizado na Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), Rio de Janeiro, RJ.

Artigo recebido: 11/5/2010

Aceito: 23/8/2010

Rev. Psicopedagogia 2010; 27(83): 214-22

222




