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Consideragdes de ordem tebrica requerem @ forca de exemplos detalhados para
que adquiram substéncias. Um exemplo & o apenas @ melhor forma de tornar concreta
wma generalizaglo, mas também apresenta a vantagem de ser sempre mais rico e complexo
que 0s principios que dele sdo inferidos

James Scott (1985)

E em movimento que um corpo mostra o que é.
Lev Vygotsky (1934/1987)

A andlise qualitativa de p gniti d
exame de transformagdes relativamente sutis e répidas nas relades entre ades
(eg dlscurslvas e gestuals) ea estrutura de snhwcoes apedficas A mdwgmﬁa
(estudoda
do detalhado da evolugio das relagbes entre agentes e situagdes) combinam-se

para formar um ,
: RS T N
na. Nas segBes a seguir, i (1) um modelo de anlise mi ica em
Psicologia Cogniti incipi i videos na pesqui-
sa centffica; e (3) um estudo empirico q fica 0 uso da videografia e da

ANALISE MICROGENETICA

Historicament, Joan Piaget pode ser considerado um dos principais pre-

A nature-

27a genética da teoria Piagetiana est4 presente sobretudo na anélise da evolugao e
transformagio gradual de estruturas cognitivas a0 longo do desenvolvimento
ontogenético e filogenético (Piaget, 1970). Também um precursor da anélise genéti-
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ca do pensamento, Lev Vygotsky (1934/1987) angumentou por uma perspectiva o

dida por Piaget,
20 incluir 0s dominios scio-histérico e mlcrogenehcn de andlise. (Ver Wertsch,
1985, cap % pm di H Vygptsky) Para
e s i, 2 i
a forma;au de processos psicoldgicos no curso de alguns minutos ou segundos.
Wetsch (1985) relaci tudos longi prazo’’, e co-
‘menta que Vygotsky “ob que, ao ignorar de i ica, estudos
imentais ¢ de aprendi provei daguilo que
poder isi *(p.55) Vygotsky tretanto, qu
a i icad 3 andlise do macro-contexto socio-
S ; o

aghes e processos mentais humanos.
A investigagdo psicologica deve, portanto, incluir um nivel de discussio
que denominarei microandlise interpretatioa. Em primeiro lugar, esta nbordagem

éricaem
ler, 1989). Isto &, agd it icati possuem

influéncia em virtude do significado que elas adqui i
s Clatn ta implica uma descrigio densa
(Geertz 1973) dos aspecms mmuclomls de ahvldnde, ms como didlogos entre
seu ap durantea resolu-
0 de problemas. Em geral, este ti ise nio b “leis” que

governam a emergancia de agbes, mas identificar seus significados em relagéo a
atividadee situagdes especificas.

N aa el biibeadc ds ahvitiad

diversas, e sobre a estrutura das situagdes sociais e materiais nas quais tais ativi-
g % 5 : ;

lagd des. Entretanto, esta
difered, d

nas Ciéncias Cogni
1984), unde técnicas analiticas como a codificagio de dlulogos linha-por-linha
“puras”, através da “abstra-

cio” d ial da atividade onde os disl P
A i i i tem as seguintes
Ralah Hetilliads dep W
r enfatizads a0 d ividads um todo. Em
8 d itati ido da &

na andlise de protocolos (i.e., a transcrigio das agdes e discurso reg'lsh'adus em
videos, por exemplo). Este objetivo estd associado, por sua vez, ao uso de “exem-
plos” ou epis6dios prototipicos na elaboragao eilustragio de principios tebricos.
A citagio de Scott (1985) no inicio deste artigo exemplifica esta posicao. Como
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& o d
categorizagio de estratégias. i
E is principios d i e mi ica. O primeiro
lise dep (eg. d ' p
mais i iva que a descrigio de produtos (e.g. i 30). 0
segundo principi li inspeci Ges detalhad
‘mente, sem perder de vi ignificado da ativi que tais ages sei
VIDEOGRAFIA
A videografia, ou regi deo de atividades humanas, apresenta:
como uma paraai 0 mi ica de pi psi-
i AR ; o
Deacordo com Roschell, Jordan, Greeno, Katzenberg e Del Carlo (1991), a filma-
gem em video pode ”..cap iplasp 7
faciaisa di a & p toidad
pee i R
ses em maior densidade.”
Eunpommelembrar,porouhohdnquenwdwp:ﬂnmcpmduzporﬂ
propria um regi final da atividad equeacoleta de

dados em videondo € um problema rivial que pode ser reduzido quantidade de
filmes produzidos. Roschelle e al. (1991) listam as seguintes dificuldades da

(1)atecno-
log'a_devideopossuimm o, contraste, foco, percepga poep:
Ve el e e i

humano, de maneira que  filmagem de individuos em ahvndade ccm]umn pode
produzir regi
binar-se com métodos de observagdo etnogrifica a fim de u]l:ancar sua utilidade
méxima®. Ol portanto,
acesso ao contexto de uma atividade, normnlmmte ndo mp&umdo em video. O

ial de uma sala de
aula que exigema mterprencm in loco de um observador humano.

@ Discussdes detalhadas do método etnogréfico s4o apresentadas em Geertz (1973) e Strauss
(1987).
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U " ot ik
Pesq ) desta tecnologia tém presencade
o

Prop: d do vids dos sujei-

tos investigados terio sido registradas em detalh Nlpesqulsleml’slcologll,

imp thecer que qualq gia de coleta de dados produziré
fei \biente investigad m trabalhar o sentido de registrar estes

fei i quep x sua influéncia.
Gt rels ke & aeialisn e lacl e

seguir tem sido especialmente adequada para a investigagio da atividade mate-
‘mitica de criangas durante sessdes de resoluco de problemas. (A dltima secio
5 F e Aol Ay ingipden

passos devem guiara organizagio dos dados paraandlise: (1) assitir por comple-
to i Bes tantos 1, reali prelimi-
nares sobr i pmblen\a P a tarefa permite uma
i dad uma 0 geral da ativi-
dade; @) produzir um “Gndiced , que pode ser elaborad;
noitem it itis it d

rﬁpldo a segmentos especificos dos videos @, (3) através do indice, identificar os
eventos relacionados ao problema de pesquisa; esta fase inicia o trabalho
ja natureza serd 5 (4)
7 4 AT ia
B 2 o : X i 2

\tos (ou epis

dios),apoiado pela andlise exaustiva das tramcncoes afim de gerar interpreta-

P
dohé limites paraq P
(6) ao divulg: P
1 oAl sathidae i 4
plo prototfp

@ Tecnologias computacionais de digitalizagio de imagem e som, associadas a programas de
gerenciamento de videos, podem ser muito titeis nesta e em outras fases subsequentes da
andlise,

®  Téenicas de transcrigio de discurso sio apresentadas em Gumperz (1982)
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ndo
€ menos ou mais “objetiva” que a elaboraqao dos tradlcmnms esquemas de
pesquisa exp 1. Entretant nesta

i i icos disti lém de repre-

sentar um processo mais 1 (1991)°, ametodo-
logia deandli 0 de resultados nesta perspecti incluir o que
chama de 4 itiva”. Na a itiva, 0 pesqui-
sador deve permitira outros ta quanto possfvel aos dados em video, e

discutir opossivel leque dei
pretagdes para eventos videografados. O problema bisico para ieg grupo éres-
ponder “como” e “porque” um indi

1gaj
rantea resolugio de um problema ico, por exempl 5
lufram através da atividade.
Schoenfeld (1991) lista ambém Ges sobre a anlise vi
sdo iana idade ci fi

AR t6picos que sio centrais e no artefatuais ou
efémeros?

2.Como alcangar validade real...?

3. Como alcangar fidedignidade...?

4.Como apresentar os resultados...?

5.0nde publicar os monstros [sic] que resultam?

A maioria dos problemas citados por Schoenfeld afetam a pesquisa em
picologia de forma gera,na medida em que apontam pra dificuldades tecricas

gac
Umma das vantagens da abord ideografica-mi éque

través dela pod ir uma ~pmfuncL.L g
igni a0 invés de conclusdes sup amplas sobre muitos casos

EXEMPLO DE PESQUISA MICROGENETICA-VIDEOGRAFICA

o pl iril i devidbbsed

método mi ico na investigagao psicolgica. O objetivo d do (ver

Schoenfeld, A. (1991). On paradigms and methods: What do you do when the ones you know
don't do what you want them to? Issues in the analysis of data in the form of videotapes.
Atigo apresentado no Encontro Anual da American Educational Research Association (AERA),
Chicago, IL, EUA.
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Meira, prelo) foi d imei constroem represen-
e icas durante a resolugio e problemas i

tscon s fungoes linears. Muitas pesquisas tém enfocado como crianas usam
es elaboradas por experis (e, p la), mas ndo

héum as 5 iai

pelos prépri d ividad éticas®. Por um lado, siste-

mas simbélicos na atividade ica podem ser analisados a partir de seu

papel de mediador da icagio e de suporte a processos cognitivos (Kaput,

1987). Esta perspectiva est frequentemente associada a uma visio cldssica da
Educagio Matemitica, onde a andlise tende a opor processos cognitivos (tdos

como “internos”) e pi bolos fisicos ou
Ses materiais (tid “externos"). Por outro lado, se

id pecti io-cultural a qy i pnmelmpurte
deve ser analsadas  partede suai i ia de atividades esp
cificas, levand ignificad i transfor-
‘mado por i atividade. Hva tem i
tes para o estudo da atividade representacional em matematica. Pea (1987), por
exemplo, que Ses materiais func penas como

p  (dep iv0s), mas princip
como da prépria atividade que lhes da orig

1 i 4 d 4
S R Fe L e

tea resoluga icos sobre um i ‘molas. Neste
mecanismo, duas molas si0 suspensas o topo de uma escala numerada (ver a
Figura 1). De acord Lei de Hook, mol detal
forma que i inicial da mola é “b” fici de elasticid:

&"a”, cada vez que uma unidade de peso é colocada na mola, esta alonga-se “a”
unidades. Ento, se “X” unidades de peso &0 colocadas, a mola alonga-se “a
vezes X” unidades e adquire um comprimento final “Y=zX+b”. Em cada mola
(marcada “branca” ou “preta”), os estudantes podiam colocar até trés pesos, ou
“X=3llibras’” (ver aFlg\lm 1.4 arcfa umhsadn pedeaos estudantes para resolver
P duas

outm, para idad, iad: ,: 508?”

2X+8 (para a mola “preta”) e Y= xw(pm.

‘mola “branca”).

@ A expressio “representages materiais” refere-se a simboloso e grafismos impressos em um
‘meio fisico qualquer (e, papel ou uma tela de computador).
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Y=aX+b

Y= Comptimento final da mola

me= Coeficiente de clasticidade

X= Nimero de pesos unitrios suspensos na mola
b= Comprimento inicial da mola

Figuna 1
‘Mecanismo com molas

A anlise mi ica interpretativa mostrard no episédio discutid
seguir que: (1) & ional das cri rda relagbes intri
i ; Bl R
problema; e (2) as representagdes materiais elaboradas pelos sujeitos detém um
H e o diE f0de probl
mas, funci b ald : hgink i

tematica.
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Baseados em manipulagoes prévias com estas molas durante a mesma
entrevista, libra da mola “bran-
n7altemavaientrel el /2i(ima BeRRoR NN L2} cle focrun e o resol oo
do problema correspondeu a uma tentativa de impor regularidade a0 comporta-
mento desta mola, evitar clculos com ragoes e agrupar longaslstas e dadosa

efacilitar comp plexas. A Figura 2 mostra uma primeira
parte da evolugao da rep o construida por est itos. As fases desta
lugio estio indicadas no p lo abaixo pelas letras de A a G, e Figura 2 pelas
area: A a0 detalhada da atividade dos sujeitos durante a
entrevista foi possivel devido densidade dei o dasem video. Os
passos tomados na elaboragio da representagio no papel, g excmplo, foram
idosa partir deuma i das

imagens filmadas. Em seguida, a propria representagio i pelos sujeitos
no papel foi digitalizada (vla scanner), e os passo@ mmnsumrdns em seqiéncia
(comona Figura 2) para

5 1o BT
i Tt ot
] g
&y -
3
ks

it

Evouso d et o el (P )
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S1-Ecomosefosse1,1¢1/2,1,1¢1/2, nioé? (Observagio empirica docompor-
tamentodamola “branca”)

S2-Uh-huh.
S1- Vamos ver... temos que juntar...assim...somando 1,1, I(EgunZA),mtmuh
b oai ser 3 (Figura 2-B),
polegadas (Figura2-C), entio veja, ¢ 1 polegada, 1 ¢ 1/2, 1 polegada, Ielﬂ(ﬁg\lrul’D)
S2-Uh-huh.
51 Somando estesdoisdh 2, quer dizer, 6 3, mais 2465
Sfomos,isto 61,1, hamar de 1 uni i, entiod4 20

2-E)...ele
pclegadaspmbmm(ﬁg\:raZ F)... Aquela (amola pm'wwzpokgnm.temM

s1 Emﬂo,wmnsmlocarlnmaanm (Figura 2-G, drea 1) entdo esse vai ser 6
(Figura2-G, drea 2), 6 vezes 4 e 24 (Figura 2-G, 4rea3), okay.

Ob: 51 A 1 cadauma
mpmsa\hrdoumpsammnh[ﬁgumZ -A). Porsuavu,udslpmmnmdnndnmm
P 2.B). Entre-

tanto, logo ap6s S1 voltar-se para S2e chamar-Ih A problema (“entdo
ja..”) el fragox de11/2polega-

das (Figura 2-D). Desta forma, t

A 3 A %o ¢ saahiosd

uma
ind.imr deslocamentos parcia‘s desta. Transformagdes como esta foram freqﬁenls

cado fixo, ma i d idad
da de acordo com engénnas ummmmm de situagdes apedﬁm No episédio
acima, por queS1 tentava tornar
sua repmsenlacm) amwel as2.

Figura 2-E, criando uma unida-
d efei ST Sk Al
d p idades (Figura 2-F). Observe q
facilita a resoluga is répi para valores
ltos (e84 de5rep d
licitad “Y, ). Aindaa d
Figura2-E ok ] indi
tidades d diversa: 4 libras amola desl polegadas, tomadas
como “1 unidade’’; 4 destas uni la desl 20
polegadas. Entretanto, hy d i O
p foram pap fazend
¥ imimalista, O sign
e i d : B
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(através de sua presenca fisica na situagio), e na propria memdria dos estudantes a
P

Aoiniciar os éllculos rlativos a mola “preta” "nqueln s600i2 poltgndtu decada
vez.”), 51 perceb P la “branca” (5

siiplododesk e .npmh.,,,m, =
al A Entio,S1 a0 p
amola “branca” em virios locais (Figura 2-G), i somultiplicati
tre de cada uma das mola Ges mostram q
uma 306 fdade maliplas& i Gdo e significado po-
demser dos de d encic jeti d reso-
lucaudeproblemas
mais tard 5 feitop
1 dod d a Figura3). Vemos que of
Al aqui.Ao

Figs
Evcupo e a0 ppel P 3
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52- Naodé (o dobro), a diferenga entre (os deslocamentos) [d]as molas ndo éo
suficiente,

s1-E.

52 - Vocé concorda?

51 - Espere, uh... , eu concordo, ela simplesmente o, bom, a mola (“preta”)
crescemas nidoo sficente ara (inaudivel)...Nao, spere, espere, sistoaqui...1, 111,
1,112, 1 (refes
a “unidade”), entdo a préxima contagem nio é 1 (indicador da “unidade”, grafado
imediatamente abaixo do circulo), entdo isto aqui ndo estd certo, deveria ser 11/2
(Figura3, dreal).

Observe que, a0 p s2 i lusio do processo, S1
iniciava uma iva d 40 elabx
daatéentio. Neste momento, S1 efe do para indicar um

(Figura 2-E e Figura3, drea 1), e passaa i retd-lo
d peso. Mas para que este valor possa

d iiéncia, 510 de “1” para “11/2". Claro que nio
é possfvel dem-rmmr se o sujeito de fato mnfundm esta marca no plpel como
P q g0 acima (e tentava igi-l

um daquela seqi se estava insatisfei do obtido até

entiio e “encenou” o erro para justificar uma nova tentativa de célculo. De uma
forma ou de outra, vemos que a representagio no papel funcionou como a base
‘material das agdes do sujeito, organizando-se e provocando uma nova série de
ajustes na representagio (Fguma ireas 2,3, 4e5). [Por exemplo, ainclusio de um

de11/2 (Figura 3, drea 2), tempo em
que ajusta a soma de desloumemos " b valor inteiro mms facilmente

\p 1(5=9), q
as \piricas realizadas pelos sujeitos (“E fosse1,1¢1/2,1,1e
12, Asim YL o :
4 Pl ol s a4
Gﬂﬂ“ﬂ pel 0 quep i i

crevem a expressio “9 inches =7 times” (Figura 3, drea 5), que funciona comoum
sumdrio das computagdes realizadas até entéo. A elaboragio desta expressio &
importante no processo de resolugdo do problema por ser mais facilmente

reproduzivel (e.g, em outra folhade papel ettt dos ekt Tedt
dos), e utlizdvelna jeitos. De fato, uma expressa
Ihante final borada pelos sujeitos para gerar ie de comp
ragoes enirecs du\ocnmemos dasmolas.

d Mm.(prelo),.prem—
lonsegmrnm d lusdes doestud do com a andlise
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realizada, obs q 5 pelos sujeitos apresenta

ram i icas: (1) A 5 icas foram usadas
para resumir, abstrair e mmspamr mfommcoes conhdas em outras representa-
coes; (2) A

durante a resolugiode probl (3) Emboraas

p Ges no papel podem ser de”  distintos, cada
um dos quais permitindoi ias quantitativas distintas; (4) M uma
i H ica, uma a dtica pode

conter varidveis”, cuj dd ificado sdo manipulad, inad
e pEne i tividad
dosu)eno 6) Ges pod um cardter minimalista, na medi-
daem Ges ias” (por exemplo 6tulos em tabelas de valores)
p di do sujei es s forma “con-
tinuas” com possivei i \bém podem adquirir vida prépria
e passar a organizar a atividade da qual emergem; (7) ias d dod
nio séo si aplicadas a 5es, mas sua propria

emergéncia pode depender da wxiaténci da representagdes especificas em uma
dada situagio.

Nos segmentos discutidos acima, fica claro que a construgio da tabela
envolveu bem mais quea recobra-

P j
inda que tabelasdevalors

SR a i bcd el B

cialzaram-nas de forma a i problemas emergentes durante a sessdo de

. o i d d

p reso-
lugéo de probl inclulinteragdes sociais easpectos domundo fsico). Esta
nclusa di i ifi Pu.,
nao possuem, por si s, qualquer poder i d
i At TR S Ges materiais e a ativida-
tretanto, a instrugh 4t lar é tal queres-
tringea produgéo de si is na ionai

dos por parte doestudante, alem depretenersupriirsua suposta “dependén-

cia” em relagioa ral (vistas ap um
‘meio para a aquisigao di ias mentai e”abstrams”\ marca
i papelnio sio mei icados d dtica, ma
apropria base material dAcumpreensAo A escola deveria, entdo, promovera pro-
\! emer-

géncia e as formas pelas quais uma representago pode levar a criagao de mais
representagdes e argumentagaona sala deaula.
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CONCLUSAO
d i descritoac ifica o poder da vi
da andlise mi icanai 0 de processos psicolgi
Sem ria imp quep der com pro-
fundidade e ilustrar o carater flexivel e ci ial de es elabor
48 R 4

no papel, por exemplo, s6 foi possivel resgatar e reconstruir através da andlise
demlhad.s do vrdeo da entrevma Enq\unm a videografia ndo se comhmx uma

o elasmdﬁmdapemmeum.. essoprivilegiad, T i
Por sua ve i i i ico p i
“mn‘vel plicativo daagio q pa a anlise tradicional através de
d a4

. q By e Ol i e

i i i P daPsicolo-
gia Cognitiva, ampliando também desta disciplina no sentido de in-
Vestigar atividades complexas fora dos limites dolaboratério.
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