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O ensino da matemitica para o deficiente mental (moderado) ¢ uma das
o tora, surgida cm iénci i li-
ados ifi XXII ican Con

of Psychology (realizado em 1989 na cidade de Buenos Aies) e 16* ¢ 17% Aluma]
Convention - Association for Behavior Analysis (realizadas respectivamente em
1990 e 1991 nas cidades de lehvllle e Allama)

o pmenm texto bjetivo destacar
da i Ao tratar do ensino, a tendén-
el da'stors 6 de direcioner sua prebcupagio ar s Vextoute Que so vefere 30
professor sem esquecer, contudo, a vertente de como ocorrem as aquisigoes pelo
aluno. Nos estudos realizados, observando como a matemética é ensinada para o
deficiente mental, a autora detectou um desconhecimento sobre o conteiido de
nogdes biisicas por parte do professor ¢ consegiiente prejuizo quanto as aquisi-
gdes do aluno deficiente mental.

DIFERENTES ENFOQUES

Aliteatura, anto no dmbito da Picologia, quanto no da Educagio, apon-
tauma vasta produgio Den-
: i deste as de Bruner (1969 ¢
1973), Piaget (1959, 1973, 1976 ¢ 1977), Rogers (1971 ¢ 1978), Gagné (1971 ¢
1980), Skinner (1972, 1973 € 1974), Ausubel, Novak e Hanesian (1980).

De um modo geral, podem-se abstrair, dos citados autores, trés grandes

foguestedti ety i o fafisobo
mgnmvusla €0 comportamentalsta. Cada um destesenfoques dricos tem influ-
través d dos, técnicas
¢ procedimentos de ensino.
9 d tica tem sido objeto d
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estudo dos véirios enfoques tericos da psicologia. Assim, para a psicogenética, a
aquisigio mental do niimero nio se dd por simples aprendizagem: depende das
eslruturas mentais que se sucedem ordenadamente na crianga, através de etapas,
desde uma idade bem tenra (Piaget e Szeminska, 1950; Piaget e Inhelder, 1962;
Piaget ¢ Inhelder, 1975 ¢ Piagel, 1975). Segundo estes autores, para comegar a
izar onéimero acrianga deve estar

te madura e ter determinadas estruturas operatorias mentais. Por meio de atos
exploratrios, a crianga verifica as relagdes numéricas: por exemplo, um conjunto
conslituido por quatro objetos ¢ maior do que um constituido por dois objetos.

Entretanto, isto néio ocorre com o aluno deficiente mental: uma forma de
aprendizagem inadequada ocorre com este aluno no que se refere i contagem. Hi
uma falta de habilidade facilmente observada neste aluno. E comum ouvi-lo no-
‘mear a seriagio: *“Unm, dois, trés, quatro ...” atingindo numeragio bem alta, sem
conhecer o seu significado. Ele recebeu esta informagio do ambiente ¢ foi larga-
mente reforgado por expressi-la de forma oral, e, is vezes, de forma gréfica; seu
comportamento, no entanto, indica que, para ele, a contagem carece de qualquer
significado. Caso este aluno continue a receber orientagiio inadequada, permane-
ceri esta a o signifi

Um outro tipo de contagem comumente encontrada no aluno deficiente
mental € a descrita a seguir. Colmundu- sobre a mesa uma série de objetos
(lipls, por exemplo) alinhad estealuno que faga

a nomuq.‘m, Ele fala: “Um” colocando o dedo no primeiro objeto; fala “Dois”
colocando o dedo no espago existente entre o primeiro ¢ o segundo objetoy fala:
*Trés” colocando o dedo no segundo objeto. Assim, contnua a sua contagem

por niio haver ia com os

objetos que conta,
Conforme estudos realizados (Piaget ¢ Szeminska, 1950; Piaget, 1961;
Piaget ¢ Inhelder, 1962; Piaget ¢ Inhelder, 1975 ¢ Piaget, 1975), a aquisigio do
nimero pel crianga normal é ealizada entamente ¢ de forma progressiva. Esta
crianga, a0 entrar para a escola, com
ca, jd realizou observagdes e experiéncias bem variadas. Isto Ihe permite fazer
aquisigoes sobre nogdes bisicas ¢ construgdes logicas imprescindiveis para a
aprendizagem da matemitica.
. PRt

mental, entretanto, isto nd le na
ue adquirir as nogdes bisi a i da atica devido a limi-

tagio de suas experiéncias €, i tem difi de efetuar as
necessdrias construgdes 16gicas.

defici

peloal mental para o apren-

dizado da matemitica j§ fazia parte da preocupagio de Séguin quando publicou,
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em 1846, seu trabalho Traitment Moral, Hygiéne et Education des Idiots et des
Autres Enfants Arriérés.
Conforme Séguin (1846) o ensino da iniciagio A matemtica para o defi-

nlvldaprﬁucaAsum, inou a aritmética por ele ensinada ao aluno defici
te mental E, mai ici afirmou
que: “Para meus alunos, um, dois, trés, quatro devem ser coisas antes de serem
quantidades; a idéia do nimero deve preceder sempre o simbolo assim como a
crianga fala as palavras antes de as ler” (Séguin, 1846, p.480). Esta frase expres-
sa, exatamente, como Séguin procedeu para ensinar matemética para o aluno defi-
ciente mental.

Monlwsun (1965), na proposigio de seu método, também se preocupou
com iniciagio i aritmética
partindo do concreto. Assim, confeccionou um material especifico para o ensino
da matemética, como, por exemplo, dez barras que entre si mantém uma relagio
de 13 10. A menor barra tem 10cm, eqilivale ao primeiro segmento, é vermelha e
representa a quantidade um. A segunda barra tem 20 cm, contém um primeiro
segmento com 10 cm na cor vermelha ¢ um segundo segmento com 10 cm na cor
azul ¢ corresponde & quantidade dois. A terceira barra de 30 cm de comprimento
possui o primeiro segmento de 10 cm na cor vermelha, o segundo segmento de 10
cm na cor azul ¢ o terceiro segmento de 10 cm na cor vermelha ¢ eqiiivale a
quantidade trés. E, assim, sucessivamente, até a barra com um metro de compri-
mento que representa a quantidade dez.

As barras confeccionadas por Montessori facilitam o célculo porque, a0
se colocar a barra indicativa da quantidade “um" a0 Iuda da barra da quantidade
““dois”, obtém-se um i igual a barra da trés”’; a0 mesmo
tempo em que esta operagio é realizada, ocorre o processo de sintese, ou seja, 0
aluno efetua uma adigao.

Outro material confeccionado por Montessori (1965) para o ensino da
matemética sio os dez numerais (sinais grificos dos nimeros). Ela os confeccio-
nou em lixa com a finalidade de proporcionar também a estimulagio sensorial
titil. Os fusos ¢ os cartdes de 0 a 9 propostos por Montessori, em seu método,
{ambém siio materiais que permitem ao aluno construir sua tabuada.

Como pode ser observado, Séguin (1846) ¢ Montessori (1965), em seus
estudos, preocuparam-se especificamente com o ensino da iniciagio & matemtica
para o dc:ncmme mental. Enumnm, um grnnde avango ocomdo no ensino da

latado:

livro La Genése du Nombre chzz IEnfant, publ icado em 1950,
Segundo Piaget ¢ Szeminska (1950), a base para  aquisigio da nogio
geral do nfimero encontra-se em nogdes anteriores como as de conservagio, cor-
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respondéncia e equivaléncia. A aquisigio de cada uma destas nogdes pela crianga
& realizada em trés estigios sucessivos, ou seja, compreende desde a auséncia
(primeiro estigio), passando por uma ctapa intermedidria (segundo estigio) até a
aquisigao (terceiro estigio).

A nogiio de conservagiio, segundo Piaget ¢ Szeminska (1950), “constitui
uma condiio necessiria de loda atividade racional” (p.6). Conforme os estudos

descritos por Piaget ¢ inska, 0s rés estd|
nogio de conservagio sio:
1 estiigio - Ni ciio: “A crianga i i i

nemas  colegdes descontinuas, quando sua configuragao perceptiva esti
alterada.” (p.42)

2" estiigio - Intermedidrio: “Caracteriza-se pelas solugdes intermedidrias situa-
das a meio caminho entre a quantidade bruta sem invariabilidade ¢ a
quantificagio propriamente dita. A crianga se inclina a aceitar a conservagao e
csta tendéncia entra em conflito com a aparéncia contréria.” (p.42)

3" estigio - Conservagio: “A crianga ndo lem que refletir para assegurar-se da
conservagio das quantidades totais: :s\é segura 3 priori.” (p.42).

Para as nogdes de e éncia, Piaget ¢

(1950) também estabelecem trés estigios sucessivos:

1° estigio - Ce 0 global e auséncia d

2° estdgio - Correspondéncia lermu  lermo sem equivaléncia duradoura ¢,

30 estigio - C éncia termo a éncia duradoura.
Metion-Granier (1972), replicando os experimentos de Piaget, realizou
um estudo sobre as nogoes d Gio, com
icntes mentais. O: i by 3o d o permili-
ram consatar que o deficiente mental cuja idade mental & superior e 14
tem, anogio de Gio. Ainda do, foram obscr-
d de linguagem (articulagdo incorreta das izagoes) apre-
sentados pelo deficiente mental. E possivel que a constatagio do estudo esteja

atrelada aos problemas de linguagem los sujeito:

Em relagio 3s nogdes de com:spondenuu © equivaléncia os resultados
indicaram que a maior p do es-

tigio. Assim, a correspondéncia desaparece qnnndn se elimina a identidade das

figuras formadas pelas duas coleges, indicando que o deficiente mental leva em

consideragio apenas o aspecto global.
¥ mr i

éamesma matem-
tica ensinada para qualquer aluno. Isto significa que o professor do aluno defici-
ente mental deve, também, itos bisicos da ica, a fim de

melhor aplicar os procedimentos de cnsino.

Temas em Psicologia (1995), N* 1



NOGOES BASICAS DE MATEMATICA

Entre 0s conceitos bisicos, faz-se necessrio ao professor conhecer nii-
mero/numeral, base ¢ conjunto, temas estes que serdo tratados a seguir.

Niimero/numeral

Na literatura existente sobre a origem dos niimeros consta que 0 homem
primilivo nio conhecia o ntimero, porém tinha a faculdade que o levava a julgar
uma quantidade (Boyer, 1974). Poder-se-ia compari-lo a uma crianga: diante de

de hﬂlas Lh que tem mai E uma habi-
lidade visual ds onde ha mais de hi
o niimero indi i itati ido. Serve a um pastor
para compor quando Lhamn seu rebanho O pastor sabe se estio todas ou se
faltam inada de apreensio de col

¢ de grupos (Flournoy, 1968; Spitzer, 1970; Gomide, 1971 ¢ Boyer, 1974,

Decroly (1929) descobriu, em suas investigagdes com crianga de 1 ano,
manifestagdes capazes de informar sobre as nogaes que se poderiam formar a
respeito da quantidade ¢ do nfimero. ALé os 14 meses a crianga s6 podejogar com
trés unidades, porém, ao chegar aos 14-16 meses, a criana aprende a manejar
conjuntos mais extensos. Quando surge 0 nome, aparece no (.onjlllll(! uma quah-
dade como, por exemplo, a do conij iangas; hi uma i dos
nomes. A sucessio de nomes automatizada ¢ a numeragio. Assim, o passo da
abstragio numérica ¢ o passo da coisa & qualidade numérica, que interessa mais
que a prépria coisa.

Imagina-se que, bem remotamente, o homenm, para conferir o se reba-
nho, fazia a correspondéncia entre um animal ¢ uma pedrinha. Da pritica desta
abstragio surgiu a nogio de nimero. Dai, provavelmente, surgiram os sistemas
de numeragio: substituigio das pedrinhas pelo uso dos dedos de uma méo e,

da outra méo. C teve inicio o sistema de base
cinco, ou seja, as unidades agrupadas de cinco em cinco.

Durante o decorrer da Hist6ria existiram vérios sistemas de numeragio
como o dos elruscos, romanos, babilénios, egipcios, gregos, maias ¢ indo-ardbi-
cos.

_ Devido i relevanie cconomia que oferece para expressar ¢ computar as
i osistema de. abico € o mais usa-
do. Isto pode ser evidenciado no exemplo indicado na Figura 1.

Temas em Psicologia (1995), N*1



CONJUNTOS QUAN- | NUMERAL
TIDADE/
NUMERO|indo- | romano| maia | babilo- | egipcio
arabico nico
%@ lrés 3 i YYY |H
® ® quaro | 4 v vewsnliyyvy I
® B
@ ﬁ ﬁ seis 6 Vi o YYY |
e YYY |m

Figura 1. Exemplo do niimero quatro representado nos numerais indo-ardbico,
romano, maia, babilonico ¢ egipcio.

pl na Figura 1 pod que para
40 do ni i foram utilizados no numeral:
- indo-ardbico: um s6 simbolo
- romano: dois simbolos
- maia: um simbolo repetido quatro vezes
~babilonico  um simbolo repetido quatro vezes
- egipcio um simbolo repetido qualro vezes
O sistem: bil da fndia
e chegou atéa civilizagio curopéia através dos drabes. A gmﬁn destes simbolos foi
be Al-Karismi, dai ibém recebe-

rem a denominagio dealgarismos. Portanto, convém ressaltar aqui que a expressio
i R TH BN

A demonstragio contida no exemplo da Figura 1, em relagio ao ndmero
(quantidade) ¢ numeral (simbolo), pretende orientar o professor o que se refere
a0 ensino da iniciagio & matemitica para o aluno deficiente mental. E comum
haver a introdugio do ensino do simbolo (numeral) sem o referido aluno compre-
ender o niimero.

ibico é um sistema ial-posicional: considera as potén-
cias de base ¢ o valor o lugar dos algarismos.
nvém diferenga 0 ¢ sistema nu-

mérico. Enquanto aquele € o conjunto de simbolos usados para expressar os nii-
meros, este & um conjunto de nimeros, de operages definidas nesse conjunto e
de regras que governam essas operagdes (Gomide, 1971, p.58).

Para representar odos os niimeros o sistema de numeragao indo-aribico
usa dez simbolos: 1,2,3,4,5,6,7,8,9¢0.

Temas em Psicologia (1995), N* 1



Base

Para o sistema de A0 inde ibico, a base é 10
la i dos: dez. Além dabase 10, sio usadas
outras como: base 2 (bindria), base 5 (quindria), base 12 (duodecimal).
A seguir encontra-se exemplificado como o nimero 3725 pode ser repre-
sentado na:
+hase 10 =3x10°+7x10°+2x10+5x 10°
‘base12 =2x12°+1x12°+10x12+5x12°
‘baseS5 =1x5°+0x5'+4x5+4x57+0x5+40x5
‘base2 =1x2"+1x29+1x2+0x2°+1x2740x2+0x2°+0x2'+1x2+
1x2+0x  x2+1x2
Qualquer que seja a base, obtém-se cifras que indicam o niimero de vezes
que se encontra uma mesma poténcia da base.
Para se obterem as diferentes bases de um niimero, existem dois métodos:
- NS
Método dos subconjuntos - Formagio, em um conjunto dado e sucessivamente,
de subconjuntos com n, n?, 0%, n' ... elementos e escrita dos nimeros na base
correspondente.
Como exemplificagio, a Figura 2 descreve um conjunto de 24 elementos
nas bases 10, 5,3 e 2.

base n'elementog n’ clementog n?elemento| n elementoy elementos
simples
10
2 4
5 S8 feees
4 4
3 0
2 2 0
2
1 1 0 0 0

Figura 2. Exemplo do conjunto de 24 elementos nas bases 10, 5, 3 ¢ 2 através do
método dos subconjuntos.

Temas em Psicologia (1995), N* I
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Método d s Este método permile ef 4lculo de base
desejada a partir da base 10. Exemplificagio com 24 clementos:

Base S5;
24 s

4 4

Resultado: 4.4
4x5+44x5°=20+4=24

Resultado: 2.2.0
2x3+2x3+40x3°=18+6+0=24

Base 2:

24 2

0 12 2
0

Resultado: 1.1.0.0.
1x2'41x2°+0x22+0x240x2°=16+8+0+0+0=24

A base bindria é utilizada pelas calculadoras eletronicas na efetuagio de
cilculos. Isto permite uma economia de tempo para a resolugio de clculos exten-
sos: as calculadoras apresentam, em segundos, a solugdo.

A base 60, adotada entre babilonios, atualmente ainda é usada para as
medidas de tempo ¢ de angulos.

Conjuntos
Além do i b itos bisicos de ni 3
base, outro aspecto ino d: ditica di: ito 2 habi-

lidade de ensinar o aluno a fazer agrupamentos.

Temas em Psicologia (1995), N* 1
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Para o aluno normal, a habilidade de fazer agrupamentos desenvolve-se

natural ¢ como foi visto i (Piaget e

1950). Porém, isto é tico para o aluno defici devido a pobre-

zade i por este aluno. C queuma

fosa, um cravo e nma déhz pcncncem a0 cunjunlu das flores é um processo
ico: vérios obj siio agrupados e recebem

um novo termo mais econdmico e generalizador (Feldman, 1982). Porém, com-
preender que o conjunto “flores” é maior do que o conjunto “rosas vermelhas” €
que o D(JnJImlD rosas vermelhas” pertence umlo a0 conjunto “flores” quanto ao

conjunto ,1982).
[ usllmnlus rosa, dilia e cravo sio perceptivelmente Semiblbantes: Emreumn
em dif dever-se-4 aplicar devi

dimentos a [un de queo aluno deficiente mental atinja melhores niveis de genera-
lizagdio lingilistica.

Para Dienes (1970 ¢ 1977), existe um mundo intermedidrio entre 0 mundo
dos objetos ¢ o dos nimeros: é o “mundo dos conjuntos”. Daf, conjuntos devem
ser ensinados a fim de fazer parte do repertério comportamental do aluno defici-
ente mental para que ele possa construir os niimeros. Para isto, & necessirio que o
professor conhega a nogio bisica de conjunto.

o s 4 3 )

uma
qualidade particular dos conjuntos pequenos. Assim, da mesma forma que a cri-
anga vé 0 atributo cor para um conjunto de quairo bolas vermelhas, vé também o
atributo ni Ea i da qualidade numéri-
ca (Bandel Mlalarel ¢ Brandicourt, 1965).
queo constroi uma arit-

mética ¢ que os nimeros sio conhecidos pela visualizagio, os dados dos estudos
realizados por Bandet, Mialaret e Brandicourt (1965) aconselham a iniciar o en-
sino dos conjuntos pelo agrupamento de dois clementos. Em seguida, introduzir
rés, quatro. O um surgird da comparagio. E, finalmente, vem a aquisicio das
quantidades de cinco a dez.

Para Bandet, Mialaret ¢ Brandicourt (1965) ¢ Bandet, Sarazanas ¢ Abbadic
(1967) existem do a ensinar idades até 10. O primei-
ro procedimento consiste em fazer a correspondéncia entre objetos e palavras
(um, dms ) 0 outro procedimento ¢ através da xdenur icagio perceptual (x:sll-

ul da idade: ¢ a figura

ds i De d este j ¢ uma imagem fala-
da do ndmero. Em seguida, chega-se  outra etapa deste pmcedlmenm aintrodu-
gio do numeral (simbolo da quantidade).

o j pontos em i izagao facili-
1a perceptualmente a captagio do nimero (quantidade) pelo aluno, Existem vri-
os modelos, mas aquele apresentado na Figura 3 oferece melhor visualizagio.

Temas em Psicologia (1995), N*1
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Figura 3. Exemplo de um dos modelos para o agrupamento dos objetos.

ob q oalu-
10 a compreender que cada niimero sucede o antecedente pela adigio de uma
unidade. Além deste aspecto, jé permite a formagdo dos pares (aquisigio dos
niimeros pares ¢ fmpares).

Assim, a nogiio de par ¢ fmpar, lambém ¢ perceptivelmente adquirida
pelo aluno. E, ainda, perceptivelmente o aluno ¢ capaz de aplicar a andlise/
sintese (adigio/sublragio) como no exemplo indicado na Figura 4.

65 - . 64

Figura 4. Exemplo das possibilidades de adiio/subtrago em relagio a0 nii-
mero seis.

Temas em Psicologia (1995), N*1
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Observa-se que exemplo, do
niimero quatro (3 + 1; 1+3;2+2; 1+ 1+ 1+1), 0 aluno est aplicando 0 mesmo
processo utilizado quando aprende, por exemplo, a palavra pato (pa + to; p+a +
1+ 0). Isto evita que o aluno defi tal faga aquisico pre-
a0s 1940; Cohn,
1961; Daurat-Hmeljak e Marlan, 1967; Cohn, 1968 e Guay e McDaniel, 1977).
Isto ocorre porque, conforme explica Dienes (1977, p.15), “as relagdes entre con-
Jnnms conduzem a consideragdes de natureza Iogica, ao passo que as proprieda-
tos levam a de natureza
No ensino dos conjuntos, devem-se, entio, zar pmced:men'as para
que o aluno deficiente mental amplie seu repertério comportamental verbal, ou
scja, a im de que ele faga gw:ra]lugoes a0 nivel lingiifstico. Para isto deve-se,
fazer os perceptiva absoluta e, em
seguida, por fungdo (Piaget ¢ lnheldef 1975 € Piaget, 1975).
Para Feldman (1982),antes de niciar o procedimento para o estabe-
lecimento de op si, 0 aluno deve: a) fazer
sob um item conceitual comum; e, b) nomear cada classe adequadamsnu.
Piaget ¢ Inhelder (1975) i estruturas 16gic: trut
ras classificatGrias. Assim, a composigio destas estruturas pode ser por agrupa-
mento aditivo de classes, estrutura vicariante, multiplicagiio counfvoca de classes
e multiplicagao biunfvoca de classes.
o diti

em . Portanto, pertencem
a 1 Isto, ite dy P!
goes: classes complementares e relagio todo/parte.

Nascl 30 logica realizada é i

te: “o conjunto de obji ividi d
4 uma determinada classe ¢ todos aqueles que no pertencem a cla” (Feldman,
1982, p.9). Como exemplo, pode ser citado um conjunto de frutas que pode ser
dividido ém bananas ¢ no-bananas.

Quanto A relagio todo/parte, pode-se estabelecer que, em duas
subclasses, “o fato invaridvel, a classe maior, sempre tem mais elementos que a
classe menor” (Feldman, 1982, p.9). Assim, laranjas ¢ bananas formam um con-
junto de frutas. Entéio, sempre hd mais frutas do que laranjas ¢ do que bananas.

A estrutura vicariante “permite a troca sucessiva de critério dentro
de uma mesma classe” (Feldman, 1982, p.9). Uma classe, com cfeito, é uma reu-
nido de t de suas dife-
rengas (Piaget e Szeminska, 1950): os vertebrados, por exemplo, podem ser aves
¢ mamiferos grandes (ema, elefane) ¢ pequenos (beija-flor, rato). No nimero

a estrutura vi ignificaa
(Feldman, 1982, p.9) como: 7= 6+ 1,5+2,4+3,7+0

Temas em Psicologia (1995), N*1



A muliplicagdo counivoca de clases “6. inersecgio de conjuntos que
i um elemento em do (Feldman, 1982,
P.9). Assim, a bola pertence, 20 mesmo tempo, 40 conjunto dos brinquedos e a0
dos corpos esféricos; a rosa vermelha pertence, a0 mesmo tempo, a0 conjunto das
flores e a0 conjunto dos objetos vermelhos.
Quando umaclasse total pode estar
verifica-se a multiplicagdo biunfvoca de classes. Na prética, sio os exercicios do
quadro de dupla entrada (ver Figura 5):

itérios diferente

Figura 5. Exemplo do quadro de dupla entrada envolvendo figuras ¢ cores.

Este tipo de exercicio favorece o processo de andlise/siatese implicando
facilitagio dal It exemplo indicado

na Figura 6.

ca la
bo boca bola
co coca cola

Figura 6. Exemplo do quadro de dupla entrada envolvendo silabas.
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O professor, ao estudar as nogdes bisicas, passar a aplicar procedimen-
10s de ensino investindo na aquisigao por parte do aluno deficiente mental, inclu-
sive na sua compreensio lingilistica.

CONCLUSOES
O presente texto permi luir que para que.a ica scja ensina-
da ao aluno deficiente mental, cabe ao professor conhecer as nogdes bisicas de
matemética. Isto porque, conhecendo estas nogdes, poderd compreender, também,
como as aquisigdes sio realizadas por parte do aluno deficiente mental e aplicar
i SR o 3 S

Permif luir, ainda, g i
te mental, o professor estard P il
para a aquisicdo da leitura.
© texto permil ir que o ensino da ica nio é
uml'm:mslmesmo tem um objetivo mais ambicioso, ou seja, propiciar o desen-
mente, i d tencial cogniti
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