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a resolucdo de problemas e a notagéo das operagdes’
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Adult cognitive development and initial schooling: problem solving and operations notation
Rbstract

Teachers usually in about i faced by adults in lif
tics. The present work, reports two studies in literacy classes from public schools in Distrito Federal (Funda-
3o Educacional do Distrito Federal). In the first study, 15 problems with mm fems, involving deductive
reasoning were used with 148 adults. It was verif diffe-
rence, regarding the following three variables: the gcndcr of the researcher, |h= g:nd:r of the subject, and the
type of instruction given, The most ave £ e superiority, the
comparison of positive ml‘enomy. and the comp-nsun of positive supenonty The interviews revealed that
the subjects became anxious, but such anxiety is not related to the received instruction were revealed. Also,
the subjects” negative expectation towards their own cognitive capability. In the second study, 10 adults
responded to oral and written operations. The error analysis has pointed out mistakes that are originated by
fthe logic of ystem. The role of egular educa-
tion, isition of i th proces-
ses and the psychalogmnl intervention are dlscusscd
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mundo, e o Brasil é um “belo” exemplo disto, mi-
Ihdes de adultos analfabetos. Este éum dos grandes
paradoxos que o século XXI herdou do século XX.

Compativel com 0 mesmo discurso, em 1986,
a Cambridge University Press publicou os anais do
encontro da International Commission on Mathema-
tical Instruction (Howson e Wilson, 1986), realizado
no mesmo ano no Kuwait, com o titulo de “School
Mathematics in the 1990s”. Esta publicagéio gira em
tomno da defesa da tese geral, segundo a qual, uma vez
que a matemética fundamenta a tecnologia em todas
suas manifestagdes, ¢ a politica que determina o uso
desta tecnologia, entdo o ensino da matematica
deveria ser, deliberadamente, relacionado com estas
questdes. Em certa medida, esta tese também se fez
presente no Encontro Nacional de Educagéio Mate-
mitica de 1998, que, em tltima andlise, ¢ em termos
‘mais gerais, abordou a relagdo entre o saber matemé-
tico e a prética da cidadania.

No entanto, e esta é a questdo central da nossa
intervengdio, o ensino da matemética, em relagao a0
adulto em processo de alfabetizagéo é ainda pouco
abordado. Se existe algum progresso na discussio

bi i i , sobre-
tudo, nas propostas de técnicas de alfabetizagdo,
entendida exclusivamente como aquisigio do letra-
mento, em detrimento do estudo dos processos
cognitivos subjacentes a este, e em detrimento do
estudo da interagio destes processos com aqueles
subjacentes 4 aquisi¢io dos conceitos matematicos,
especialmente em relagiio ao desenvolvimento da
notagéio matemtica.

No que se refere a0 letramento do adulto pro-
priamente dito, e do ponto de vista teérico das impli-
cagdes cognitivas da aquisigdo da leitura e da escrita,
podemos dizer que houve uma grande mudanga a
partir da abordagem socio-cultural, que propds o
abandono da idéia de um impacto absoluto e univer-
sal dessas aquisigdes na cognigiio humana. Como jé
salientamos em outra ocasido, esta idéia de um
impacto absoluto e universal dominou os anos 70
(Greenfield,1972; Olson, 1977, por exemplo), ¢ con-
trastava os grupos letrados com os iletrados, tomados
como blocos homogeneos, ¢ atribuindo apenas ao
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primeiro, as fungdes mentais superiores (De Lima e
Fivero, 1998). A alfabetizagio era vista entdo, como
uma condigio necessria e suficiente para “os modos
analiticos e 16gicos de pensamento; usos abstratos e
gerais da linguagem; pensamento critico e racional;
uma atitude questionadora...para governos comple-
x0s e modernos... democracia politica... desenvolvi-
mento politico...” (Gee, 1988, citado em De Lima e
Fivero, 1998, p.247).

Nos anos 80, varios estudos hoje classicos,
procuraram provar que ao contrério desta visdo tradi-
cional, os analfabetos pensam logica ¢ abstrata-
mente, e defenderam a necessidade de mudanga me-
todoldgica para o acesso & sua cognigdo (Carraher,
Carraher e Schliemann, 1985; Oliveira, 1982; ¢
Tfouni, 1988, citados em De Lima e Favero, 1998).

No final dos anos 80, Tulviste elabora uma
andlise dos resultados de vérios grupos de pesquisa e
conclui que em determinadas atividades, o pensa-
‘mento cientifico, abstrato também pode ser encon-
trado em sociedades iletradas. Mais que isto, Tulviste
(1989) aponta que a visdo dualistica de unidades de
pensamento (l6gico, abstrato, versus concreto)
‘baseia-se numa concepgdio falsa de que os individuos
numa sociedade industrializada, letrada pensam de
uma maneira consistentemente l6gica e formal, igno-
rando-se o fato de que as populagdes letradas man-
tém formas de pensamento mitico e concreto ao lado
do pensamento légico e abstrato. De acordo com
Tulviste (1989), o pensamento ¢ heterogéneo, em
qualquer época e cultura, seja entre como intra-indi-
viduos, uma vez que a atividade da qual ele emerge ¢
sempre heterogénea. Virios autores, defendem o
mesmo ponto de vista (Wertsch, 1991; Valsiner,
1989; Oliveira, 1992, por exemplo), e como salienta
Tulviste (1989), esta idéia da heterogeneidade do

ida hd mui po nas cién-

cias da cultura, Na Psicologia, em particular, esta
idéia tem sido assimilada muito pouco do ponto de
vista metodolégico, embora no seja uma idéia nova
também na Psicolo

Embora vérios estudos tenham demonstrado
que o fi lar destes adult

4 sua verdadeira capacidade de mancjar determi-
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nados conceitos matematicos, o fato é que a escola
continua a reprové-los, e a considera-los incapazes,
numa drea que classicamente divide as pessoas em
inteligentes (“os bons em matemitica”) e ndo-inteli-
gentes (“os ndo-bons em matemética”), e que traz
implici atona 7o d éncia, que,

no caso dos adultos, esté estritamente relacionada ao
trabalho.

Paraa Psicologia, esta questdo se vinculaalém
das jé expostas aqui, & questdo particular do estudo
do desenvolvimento cognitivo adulto, cujas publica-
gdes tém crescido substancialmente, fruto, podemos
dizer, de uma combinagdio de fatores: a populago do
mundo deixou de se centrar demograficamente na
crianga e no adolescente, uma nova tecnologia pas-
sou a demandar novas competéncias nas empresas,
novas conceituagdes sobre trabalho e carreira vieram
4 tona, e etc.

Em meados dos anos 80, Yussen propos uma

4li parativa entre o cogni-
tivo adulto e infantil, num livro sobre a relago entre
oz e b

acogn
(Yussen, 1985). Ele propds cinco principais dife-
rengas. A primeira estaria relacionada a questdo da

quisigio de “know-how” il paraa
crianga seria a fase de aquisigdes e para o adulto a
fase de utilizagio das habilidades adquiridas. A
segunda dizrespeito as fontes culturais de mudangas:
0 adulto estaria hd mais tempo sob esta influéncia, o
que interfere inclusive na selegdo cognitiva de ativi-
dades. A terceira estaria relacionada aos tipos de
conhecimentos: o contrério da infancia, na fase

adulta, a maior parte das aquisigdes e mudangas na
drea cognitiva relacionam-se a disciplinas e habili
f D A dbtiniocoleial

préprio conceito de cognigdo é visto e estudado
nestas diferentes fases de desenvolvimento.

Yussen (1985) ndo faz nenhuma referéncia ao
adulto que ndo teve uma experiéncia escolar prolon-
gada, ou que ndo teve nenhuma. Nas abordagens
classicas sobre o desenvolvimento cognitivo na vida
adulta, também nada se fala sobre a questo da rela-
¢do entre este desenvolvimento e a escolaridade.
Schaie (1994), por exemplo, classifica os modelos
tedricos sobre o desenvolvimento cognitivo adulto,
segundo trés tendéncias bésicas: a abordagem que
considera existir um incremento das capacidades
cognitivas na fase adulta; a abordagem que considera
existir uma estabilidade cognitiva na fase adulta; a
abordagem que considera haver um decréscimo,
i ivel ou com das

cognitivas na fase adulta.

Em nenhuma destas abordagens discute-se a
cognigéo de adultos analfabetos. Na verdade, como
assinala Kleiman (1998), o impacto do letramento
em paises onde um grande segmento da populagio
o 1é ou escreve, apenas comega a ser entendido. Se
considerarmos a relagdo entre desenvolvimento psi-
colégico e significado, a questdo da alfabetizagio e
sua relagio com a cognigdo pode ser explicitada,
como ja o fizemos em outras ocasides (Favero e De
Lima, 1989; De Lima e Favero, 1998), da seguinte
maneira: no que culturalmente se constitui e signi-
fica a atividade de leitura no grupo de iletrados, ou
nos individuos envolvidos, ¢ quais formas de pensa-
mento esta atividade engendra? Por tras desta idéia
de atividade engendrando um tipo especifico de

esta aidéia de q dos com adul-
tos iletrados devem adotar uma abordagem genética,

especifico, sdo idiossincraticas, ou de dominio tnico.
A quarta diferenga relaciona-se aos contextos cultu-
rais diversificados que influenciam a fase infantil ¢ a

dull ira, a escola é um I

ral muito relevante; na segunda, os sujeitos aplicam

para entender o processo, sua
histéria deve ser investigada. Em outros termos, isto
significa que, no que concerne a questdo da alfabe-
tizagdo e sua relagio com a cognicdo necessita-se
investigar o potencial mediacional do instrumento da
escrita, de um ponto de vista genético. Isto é: parece

ip eco-
nhecimento idiossincratico em muitos contextos
diferentes do ambiente escolar. Finalmente, Yussen
(19 5% diferenga d

i investigar como os sistemas simblicos
a0 serem adquiridos interagem com os sistemas j&
existentes ¢ que fungdes se evidenciam.



Com o intuito de aprofundar estas questdes,
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Piloto de Brasilia, DF. A maior quantidade de sujei-

nos propusemos a trabalhar com a
tipologia do texto, conforme proposta por Luria
(1981) e a semiética de Lotman (1988a e 1988b) que
elabora a proposido dos sistemas simbélicos como
subtextos no texto mais amplo da cultura, num
estudo de caso sobre a aquisigio da linguagem
escrita, a partir da produgdo de cartas, por um adulto
de 19 anos, na época, recentemente emigrado da
regido nordeste para Brasilia (Fivero e De Lima,
1989). O processo de aquisigio foi estudado através
daandlise 1) da sua produgdo de texto, 2) da interagiio
no processo de escrita e 3) das representagdes do
sujeito sobre este processo (Favero ¢ De Lima, 1989;
De Lima e Favero,1998).

Embora considerando o universo limitado
deste estudo, focado na produgfio de cartas, podemos
dizer que houve uma grande variedade de fungdes e
potenciais dialégicos envolvidos, todos carregados
de significados socialmente constituidos. Podemos
ainda afirmar que trabalhando com significantes
lidos ¢ escritos, 0 sujeito se engajou num processo de
reflex@o que criou instrumentos internos de amplifi-
cagdio e organizagdo de informagdes através das
cartas. Neste processo o sujeito se comunicava nio
apenas com sua familia, mas consigo mesmo, e
assim, ampliou sua interagio com o universo das
representagdes letradas.

Cabeent
mt:m(;ﬁo entre os sumtos adullos, em processo de

freqiiéncia das mulheres nessas classes

44 it0s dizi

ter aprendido a ler quando criangas e aproximada-
mente 56% diziam ndo ter aprendido. Com relagdo &
ocupaglio, mais de 60% era empregada doméstica, e
77% dos sujeitos diziam ter um trabalho que exigia
leitura e escrita e 45% que exigia fazer contas.

Estes sujeitos foram submetidos a uma situa-

na qual as
varidveis implicitas nas referidas queixas das profes-
soras.

Assim, numa situagdo de resolugdo de proble-
mas, manipulamos a informagdo sobre a tarefa pro-
posta (resolver:
jogos de adivinhagdio; resolver problemas de mate-
matica ou resolver problemas de portugués), ¢ mani-
pulamos o sexo da pessoa que fornecia tais infor-
magdes (experimentador do sexo maseulino ou do
sexo feminino), nos baseando num estudo anterior
com criangas, e j citado aqui, no qual houve uma
mudanga no desempenho de meninos e meninas, a
depender do sexo do experimentador (Favero, Tunes
e Marchi, 1991).

Foi utilizado um conjunto de 15 problemas
compostos de uma relagdo transitiva de 3 termos e
que continham 3 elementos basicos: uma relagio
(duas frases expressando uma relagdo entre um par
dc sujeios); uma conclusio (uma questdo  partir da

ordem ia na qual os sujeit

De um modo geral as professoras que traba-
lham com estes adultos queixam-se da dlfculdnd:
que eles com as operagdes

Sl cE el i e lasacs mnba e
Favero, Marchi ¢ Trés ¢ Silva (1992) sobre as varid-

veis li de bl e it et

© que justificaria, entdo, a evasdo e a repeténcia
(Févero, Orofino ¢ Farias, 1995).

T i
rentestipos, muma ordem crescente de dificuldade: a
Raul émais

Com base nestas queixas, em
1996, um projeto de pesquisa aprovado pelo CNPq,
com o intuito de estudar a natureza destas dificulda-
des (Févero, 1998). Dois estudos foram entdo d

di Jorge. Jorge € mais estudi André.
Quem é 0 mais estudioso?); a forma el

volvidos. No primeiro, submetemos um total de 148
sujeitos, 118 do sexo feminino ¢ 30 do sexo masculino,
alunos do curso supletivo noturno fase I, nivel IV, de
escolas da Rede Piblica de Ensino, situadas no Plano

Ex: Raul ¢ menos estudioso que Jorge.
Jorge é i André. Quem é
estudioso?) ¢ a forma comparativa negativa (Ex:
Raul é menos estudioso que Jorge. Jorge ¢ menos
estudioso que André. Quem ¢ o mais estudioso?).




Deseavoiment cogitiv adulo e iicagdo escolar

De cada um dos 4 grupos de sujeitos, foram
convidados aleatoriamente 4 sujeitos, 2 homens e 2
mulheres, que ap6s sua anuéncia, eram submetidos a
uma entrevista semi-estruturada, baseada em trés
temas bésicos: a experiéncia de ter participado da
situagdo experimental; a experiéncia de ter como
instrutor um homem ou um mulher; ¢ a experiéncia
de té-los frente a “problemas de matematica”,
“problemas de portugués™ ou “jogos de adivinha-
40", Estas entrevistas foram registradas em dudio,
transcritas na integra, e submetidas a uma andlise de
conteiido, ds i idade d
anlise.

A anlise quantitativa dos dados (teste de ana-
lise de variancia, Anova), ndio apresentou diferengas
significativas no desempenho entre os grupos de
sujeitos. De um modo geral o desempenho foi bastante
baixo, e, d dados obtidos através d

fichas individuais de identificagdo, também ndo
houve diferenca significativa nos escores, nem em
relagio ao fato de os sujeitos usarem ou ndo a escrita
e aleitura em seus respectivos trabalhos, nem ao fato
de usarem ou ndo a notagdo de operagdes matemd-
ticas, ou de terem frequentado ou ndo, mesmo que
temporariamente, a escola, quando crianas. Em
relagdo 4 idade, no entanto, a correlagdio tendeu a ser
positiva: quanto mais alta a idade do sujeito, mais
alto o escore obtido. Entre os sexos, ndo houve corre-
lagdio positiva.

Estes dados siio bastante interessantes, uma
q em discussdo o manejo lingiiistico d
raciocinio logico-dedutivo por adultos em alfabeti-
zagi0, 0 que foi confi pela andlise qualitati

0

de criar ou reconhecer uma regra para a resposta
correta.

A maior freqiiéncia de erros ocorreu nos
problemas n® 10 e n° 12. O 10 era composto de uma
relagdo de superioridade positiva, conclusdo com
oposigdo no adjetivo e concordancia no advérbio, e
uma ordem indireta (AB-CA). O erro mais freqiiente
foi ignorar a oposigao do adjetivo na conclusdo. O 12
era composto de uma relagdo de superioridade nega-
tiva, uma concluséo com oposigio no adjetivo e
concordancia no advérbio, numa ordem indireta
(AB-CA). O erro mais freqiiente foi ignorar a oposi-
¢ao entre a relagdo de comparagdio de superioridade
negativa e a conclusdo positiva. Parece que os sujei-
tos tinham dificuldade em inverter o significado do
advérbio e/ou adjetivo, para que a proposigdo conti-
nuasse a mesma e o raciocinio pudesse ser completado.
A resposta mais freqiiente para estes dois problemas
foi repetir 0 nome préprio que aparece com mais fre-
qiiéncia no enunciado do problema, sendo o primeiro
da primeira oragdo.

As menores freqiiéncia de erros apareceram
nos problemas compostos por uma relagio de com-
paragio de superioridade positiva. Trata-se dos pro-
blemas cuja estrutura facilita uma resposta correta,
pois ndio implica numa inverséo dos sentidos das pro-
posicaes.

Estes resultados sdo compativeis com estudos
que procuraram relacionar o efeito da familiaridade ¢
a competéncia l6gica (Ward e Overton, 1990; Lou-
rengo, 1995, por exemplo).

Por outro lado, a anélise qualitativa das entre-

st i i com relagdo a me-

dos erros: dificuldade dos sujeitos em inverter o
significado do advérbio e/ou adjetivo, para que a
proposiciio continue a mesma e o raciocinio possa
ser completado. Em alguns problemas, o sujeito
devia operar com um adjetivo positivo especifico,
¢ ao final do problema, deveria dar uma resposta
relativa ao adjetivo oposto a relagio do problema.
Em outros, além da oposi¢do do adjetivo, havia
também a relagdo de comparagdio negativa (ndo é).
De um modo geral, parece ter havido uma tentativa

tacognigdo: uma concepgdo negativa dos sujeitos no
que se refere a sua capacidade cognitiva frente a
situagdo experimental, uma situagdo, em ultima
anlise, semelhante & situagdo de avaliagdo esco-
lar, o que pode ter contribuido significativamente
para o baixo desempenho observado.

Duas justi i i

pelos sujeitos para explicar a dificuldade frente
aos problemas: a ndo familiaridade com o tipo de
problema proposto, ¢ a dificuldade de aprender



“

dos alunos do supletivo em decorréncia da sua falta
de tempo para estudar.

A concepgdio sobre a matematica foi abordada
em referéncia s operagdes aritméticas, nas quais os
sujeitos afirmam encontrar muita dificuldade, e foi
comparada & ciéncias ¢ portugués, e considerada a
que inspira medo. Em relagéio ao sexo do experimen-
tador, amaioria dos sujeitos afirmaram preferir estu-
dar com uma professora, de acordo com o seguinte
argumento: amulher tem “mais jeito de ensinar”.

estes mesmos a
jovens universitarios, e portanto com uma longa his-
téria de escolaridade, obtivemos mais de 90% de
acerto (Sousa e Févero, 1999).

Estes dados se complementam com os resulta-
dos de outro trabalho, também com adultos em pro-
cesso de alfabetizagdo, mas desta vez centrado na
resolugdo de problemas aritméticos do tipo escolar.
Participaram deste estudo 10 sujeitos, sendo 5 ho-
mens e 5 mulheres, alunos de cl izagi
do Curso Supletivo de uma escola da Fundagio Edu-
cacional do DF. Cada um destes casais freqiientava
uma série diferente: nivelamento ou alfabetizagao,
12, 2%, 3% e 4* séries. O critério para escolha destes
sujeitos foi aindicagdo, pelas professoras dos alunos
que maior di na ap
gem de matemética. Estas mesmas professoras foram
submetidas a uma entrevista semi-estruturada segun-
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seus procedimentos de resolugdo. Todas as sessdes
(2 para cada sujeito, num total de 20 sesses) foram
registradas em dudio e transcritas na integra. Do con-
junto dos protocolos respondidos, assim como das
gravagdes transcritas das duas situagdes, foi possivel
elaborar uma andlise dos erros.

De um modo geral, o desempenho foi muito
baixo, em ambas as situagdes, repetindo-se s mes-
mos tipos de erros j4 amplamente descritos nas pes-
quisas com criangas, e confirmando o que é
defendido por Nunes (1997) sobre o papel diretor ¢
limitador dos sistemas de signos. Segundo esta
autora, existem erros especificos que podem ser
esperados pelo fato de o sujeito utilizar um sistema
especifico de signos. O alinhamento das colunas ¢
um exemplo disto. Segundo diversos autores
(Meissner 1986; Mayer, 1986, por exemplo) estes
tipos de erros s baseados em regras, ou seja, deri-
vam de procedimentos padronizados de resolugdo,
ditados pelo meio escolar. E assim que nas opera-
gdes o mais frequente é uma tentativa de seguir
uma determinada regra de notagio da operagdo,
como o trago embaixo dos niimeros, por exemplo,
como se isto garantisse uma resposta correta.

Como ndo nos restringimos & operago da
adigdo e subtragdo, as questdes relacionadas ao
NUMEro SUCessor € antecessor, assim como a com-
posigio e decomposicio numérica, confirmaram a

do trés eixos bésicos: as di: demai-

ndo apenas com a notagdo, mas com a
do sistema de decimal.

aexpli paraa
avaliagdo comparativa entre o desempenho esco-
lar de homens e de mulheres.

De acordo com uma colegdo de provas previa-
mente coletadas junto as professoras, construimos
dois protocolos, que, salvo pequenas diferengasde
uma série para outra, seguiam um mesmo padrio:
problemas que envolviam as operagdes de adigio
e/ou subtragio na sua resolugéo; resolugdo de

d i a

nimeros; indicagio do sucessor e do antecessor
numérico. Um dos protocolos era apresentado oral-
mente ¢ 0 outro, por escrito, em sessdes individuais ¢
em dias consecutivos. Apés a realizagio do proto-
colo escrito, cada sujeito era submetido a uma entre-
vista, na qual lhes era solicitado que descrevessem

Assim, podemos dizer que o problema central dos
alunos apontados pelas professoras como os que tém
mais dificuldades, ¢ a compreensio do sistema
numérico em si, e sua notagdo, o que lhes dificulta
o manejo das operagdes, sobretudo sua notagao.
Niéo estamos excluindo aqui o problema de como
as proprias provas sdo apresentadas aos alunos na
escola. Como sabemos ha iniimeros problemas de
notago ja na forma de apresentag@o das provas,
como j relatamos anteriormente (Relatorio CNPq,
“A prova de matematica”, Févero, 1996).

Da andlise dos erros podemos supor que a
escola, ao contrério de colaborar para o desenvolvi-
mento do pensamento matematico do adulto, e
emprestando a terminologia que Burton (1984) utili-
za em relagdo ao ensino das criangas, apenas treina



Desenvolvimento cognitivo adulto ¢ iniciagao escolar

os alunos para resolverem testes escolares. Isto foi
por uma das

a0 afirmar que passa no quadro as proprias qucslﬁes
da prova como exercicio de fixagdo para os alunos.

Neste estudo, assim como no de Nunes,
Schliemann e Carraher, 1993 (citado em Nunes,
1997), ‘na situagao oral se obteve umamenor frequén-

de naescrita. Tal

explicado, como sugere Nunes (1997), porque o uso
da matemitica oral favorece o processo de controle

uma ve: iad

permanece explicita durante o processo de calculo.
Diadtid ol i
dos valores menores para 0s maiores e continua-
mente monitorados durante o processo. Isto parece
ter ocorrido de fato, sendo que apenas um sujeito
utilizou, na situagdo oral, o algoritmo escolar na
explicago de sua resposta

A notagdo sempre se constituiu num problema
particularmente complexo no estudo do desenvolvi-
mento cognmvu Numa revisdo do assunto, Lee e
Karmilloff-Smith (1996) anali 7
mento dos limites cognitivos nas notagdes, e explora-
ram, na crianga, a relagdo interativa dinamica entre a
notagio ¢ a representagdo, fazendo uma diferencia-
¢do entre a “representagio” e a “notagéio”, sendo o
primeiro termo usado em referéncia ao que é interno
na mente dos individuos e o segundo, para o que é
externo a ela, retomando as propostas de Godman
(1976, citado em Lee e Karmillof-Smith, 1996).

Um dos aspectos importantes que estes
pesquisadores trazem em sua revisio e andlise é a
distingio entre o que eles denominam de notagdes de
tarefas que envolvem estados de transigio, das nota-
gdes que envolvem estados de transformagdo. Dis-
culmdo o5, resul(.ados de uma pesquisa envolvendo

que:

“o desenvolvimento da notagdo na crianga
envolve uma progressiva mudanca de um
desejo de reproduzir fielmente todos os
estados da tarefa, para o entendimento da

i de codificar i cru-

%

Além disto, os autores salientam que todas as
criangas tinham uma representagdo interna adequada
da resolugdo da tarefa, uma vez que el
resolvé-la e repeti-la corretamente vérias vezes, mas
este fato ndo garantia que isto fosse “traduzido” em
suas notagdes, e concluem:

“ a notag@io envolve muito mais do que
uma mera externalizagdo de represen-
tagdes internas. De fato, nosso estudo tem
salientado o fato de que a relagdo entre
representagio e notagdo ¢ complexa. Em-
bora as notagdes superem as limitagdes da
mente a nivel da memoria, da comunicagdo
etc., e funcionem como um meio para
superar nossas limitagdes biologicas, a
aquisigio da competéncia na notagdo
coloca uma série de novos problemas
cognitivos para a crianga em crescimento,
tornando-se um marco fundamental no
desenvolvimento posterior” (Lee e Kar-
millof-Smith, 1996, p.22).

Em relagdo 4 matematica na escola, ha um
consenso entre os pesquisadores para o fato de que,
mesmo propiciando aos alunos extensa experiéncia
com materiais concretos ¢ modelos manipuléveis,
antes de iniciar a representagdio simbolica, dois
pontos deveriam ser considerados: 1) 0s alunos ndo
ultrapassam facilmente a “distdncia” que parece
haver entre o modelo concreto e a representagdo sim-
blica (ver Resnick, por exemplo,l989) 2)osalunos
‘maneiras i

de interpretar modelos concretos, maneiras estas que
podem estar em conflito com os procedimentos
padrdes usados (e demonstrados) pelo professor na
sala de aula (Carpenter ¢ Moser, 1983).

Uma das estratégias defendidas pelos autores

itad

na escola, o mais préximas possiveis do contexto
maisamplo em que o auno ive forada cscols, s0b o

ciais sobre as transformagdes de um estado
para 0 seguinte” (p. 23, grifo nosso).

ltural, de forma a possi-
biliv.ar
por parte do aluno.




E 0 adulto que chega na escola? Através de
jos lej o
ma numérico: ele maneja seu saldrio, ele faz com-
pras, ele tem uma vida social, enfim, ou em outras pa-
lavras, ele tem uma pritica social, na qual o sistema
numérico é predominante. E porque ele apresenta um
problema tao claro na notagdo? Se ele opera no seu
cotidiano, significa que ele tem, para usar a lingua-
gem de Lee ¢ Karmillof-Smith (1996), uma repre-
sentagio mental desta operagdo. Porque ele tem difi-
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acaba sobrepondo representagdes (Favero e Cameiro
Soares, 2000).

Considerando como Duval (1993) que, para
que um sistema semi6tico possa ser um registro de
representagdio, ele deve permitir as trés atividades
cognitivas fundamentais ligadas 4 semiose, isto &, a
fc 30 d 30 i ifica oftrata-
mento de uma representagdo e a conversdo de uma
representagdo, ¢ considerando, ainda, que a produ-
géio de conhecimento, assim como o préprio funcio-

i 5

culdade na “tradugio” desta para a

erevela

notagao? Do ponto de vista d imento cog-
nitivo, de que natureza é a sua dificuldade na apren-
dizagem da notagio matemdtica, ou aqui mais espe-
cificamente, da notagdo do sistema numérico e das
operagdes?

Por trés destas questdes estd a relagdo entre
conceitos ¢ os sistemas de signos usados no pensa-
mento e na comunicagdo, isto &, os registros de repre-
sentagdo semidtica, como diz Duval (1993 ). Nao se
trata, portanto, de questdes triviais. Uma resposta a

elas pode acarretar inémeras implicagdes relaciona-
dasdi . i

por exemplo, a questo d

p: da existéncia de uma diversidade de
registros de representagdo semidtica, a questdo que
se coloca centra-se na pesquisa de um procedimento
de mediagio préprio a interagdo entre o adulto que
inicia sua escolarizagio e o registro de represen-
i6ti i le da notagdo
matemética. Dois aspectos desta questdo sdo essen-
ciais. O primeiro diz respeito & prépria produgdo
deste registro. O segundo diz respeito ao tipo de
pensamento engendrado por esta produgio, assim
como o tipo de pensamento que a engendra. Este é o
objeto de estudo do Projeto de Pesquisa -Desenvolvi-
T o e & el

aquestio da formagdo continuada, ¢ a uma questio
geral, que esta na base destas outras ¢, presente na
pauta deste final de século, que é aquela relacionada
a0 conceito de competéncia. Defender a capacidade
cognitiva destes sujeitos, enquanto o sistema educa-

resolugao de problemas e a notagao das operagdes-
que temos desenvolvido com o apoio do CNPg, em
uma classe de alfabetizag@o de adultos numa escola
do Plano Piloto de Brasilia, classe esta constituida
por aqueles alunos, considerados pela escola, como

cional os considera i

os que mais de aprendi

conseqiiéncias negativas para seu
profissional, é o mesmo que criar um impasse, que
paralisa a questo. O que temos defendido & a neces-
sidade de se estudar tanto as dificuldades de aprendi-
zagem dos adultos em alfabetizago, como as suas
facilidades, e como estas se articulam com uma
pritica particular de ensino, que como ficou mais
uma vez evidenciado pelas entrevistas com as pro-
fessoras, é permeada de conceitos ¢ pré-conceitos a
respeito da capacidade destes adultos.

Os dados que temos obtidos nos nossos estu-
dos nos levam a concluir que a escola ndo trabalha
com a possibilidade de o sujeito formar representa-
gdes identificaveis; a escola ignora isto, € o sujeito

gem da

Trata-se, portanto, de uma proposta de inter-
vengio centrada na perspectiva cognitivo desenvol-
vimental, que procura considerar as abordagens
mais recentes sobre o desenvolvimento adulto, de
acordo com um procedimento que procura, como
sugere Sinnott (1998), identificar nas respostas cog-
nitivas individuais, seu significado e intengdo ou
seja, seu processo de adaptagdo intelectual frente
demanda da sua vida cotidiana. Ao mesmo tempo,
trata-se de uma intervengdo que pode ser vista
também do ponto de vista da pritica da Psicologia
Escolar, uma vez que, a0 se propor determinadas
atividades e desenvolvé-las em conjunto com a pro-
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fessora, em sala de aula, estamos procedendo a uma
mediago que envolve: os préprios conceitos 16gi-
; B L

Ihes dar sentido; o conceito de avaliagio de aprendi-
zagem, pelo fato de se proceder a uma avaliagéio do
desenvolvimento da prépria atividade, e por impli-
cagdo, 4 concepgdo de capacidade cognitiva em
referéncia aos alunos adultos. Ou seja, trata-se, deste
ponto de vista, de uma intervengdo também junto a
professora, que pode promover uma reformulagio
= itodlSaie
elaboragdo de sua pratica de ensino, o que significa,

em outros termos, uma reorganizagio interna no
adulto que elaé, em termos da aquisico e/ou restru-
turagdio d i i i do conh
cimento, uma vez esté implicado ai, a lida com um
campo conceitual especifico, que ¢ a matemtica, ¢
com aquele que é a didatica da matematica, de um
lado, e, por outro lado, mesmo que de modo impli-

cito, com aquele referente a psicologia do desenvol-
vimento adulto.

Os dados que temos obtido podem contribuir
ndo apenas para a resposta as questdes acima, como
também podem contribuir na elucidagdo dos meca-

hamada

adquirida”, resultante, seja de traumatismos cere-
brais, como do processo de envelhecimento, Ou scja:
o estudo do desenvolvimento dos registros de repre-
sentagdio semidtica da numeragdo e das operagdes
aritméticas se constitui num campo privilegiado de
estudo da cognigio humana, seja do ponto de vista
tedrico, como do ponto de vista das implicagdes
priticas.
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