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Resumo

O objetivo deste trabalho consiste em buscar um viés comparatista acerca da
representacdo do cientista para estudantes iniciantes do ensino superior de Quimica
em relagdo a outros estudos realizados no ensino fundamental e médio. Por meio de
desenhos legendados, os estudantes matriculados numa disciplina de carater
pedagodgico, oferecida por um curso de formacdo de professores de Quimica de uma
universidade estadual paulista, representaram o cientista e seu agir. Esses desenhos
foram agrupados em categorias de acordo com as caracteristicas comuns e
posteriormente quantificados, a fim de identificarmos a frequéncia com que certos
comportamentos foram retratados pelos estudantes. Também analisamos a producgao
textual dos estudantes sobre essa tematica. Observamos que apresentaram uma visdo
estereotipada de ciéncia e cientista vinculada aos meios de comunicacdo de modo
similar a de estudantes do ensino basico (fundamental e médio) conforme retratada
na literatura. © Cien. Cogn. 2013; Vol. 18 (1): 046-056.

Palavras-chave: formacdo de professores; ensino superior; cientista; quimica;
representagoes.

Abstract

This research aims at seeking a comparatist view of how the beginner undergraduate
chemistry student sees the representation of a scientist in contrast with other similar
studies carried out in fundamental and secondary education. The students enrolled in a
pedagogy subject offered by a chemistry teacher education course in a Sao Paulo state
university were asked to portray a scientist through captioned drawings. These
drawings have been sorted according to similar characteristics and, then, they were
quantified in order to determine the frequency in which some scientist behaviours were
shown. The captions written by the students were also analysed. The use of
stereotyped images of the scientist, like the ones commonly found in means of
communication, could be noticed, similarly to the ones found in primary and secondary
education students' depictions. © Cien. Cogn. 2013; Vol. 18 (1): 046-056.
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1 Introducgao

Ao longo de vdrias décadas, tém sido realizadas investigacdes com o objetivo
de se estudar a concepc¢ao dos estudantes sobre o que é a ciéncia, como ela funciona,
como os cientistas trabalham, como a sociedade influencia e é influenciada pelo
empreendimento cientifico. As concepgdes constituem formas pessoais, perspectivas
ou filosofias que diferem de pessoa para pessoa. Podem ser formadas por crencas,
conceitos, significados, regras, imagens mentais e preferéncias, inerentes a cada
individuo. A importancia destas concepgdes consiste no fato de serem orientadas pelo
pensamento individual de cada sujeito, influenciando o seu comportamento (Reis,
Rodrigues & Santos, 2006).

Nota-se que as concepc¢des de ciéncias e de cientista amplamente difundidas
pelos meios de comunicac¢do constroem uma visao deformada e divulgam o trabalho e
as atividades cientificas resumidas somente a experimentacdo e as grandes
descobertas.

Pesquisas como Mengascini, Menegas, Murrielo e Petrucci (2004) e Scheid,
Boer e Oliveira (2003) também afirmam que, em situacGes de ensino, essa visdo de
ciéncia nao é diferente, pois os professores ndo tém trabalhado uma imagem
adequada do que é a construcdo do conhecimento cientifico. Por exemplo, enfatizam
muito mais a transmissao de visdes empirico-indutivistas da ciéncia que se distanciam
largamente da forma como se constroem e produzem os conhecimentos cientificos do
gue dar oportunidade aos estudantes de contatarem e explorarem atividades
experimentais na perspectiva de um ensino do tipo investigativo. Como consequencia,
prevalecem as concepc¢bes que nao se afastam de uma imagem “popular” da ciéncia,
associada a um suposto método cientifico, Unico, algoritmico, bem definido e infalivel.

Segundo Pérez et al. (2001), uma das visGes deformadas mais frequentes
apontadas por professores € a que transmite o carater individualista e elitista da
ciéncia. Neste caso, os conhecimentos cientificos aparecem como obras de génios
isolados, ignorando-se o papel do trabalho coletivo e cooperativo, refor¢gando, assim, a
ideia de que os resultados obtidos sao méritos de um sé cientista e que o0 acesso e o
carater humano inexistem.

A pesquisa realizada por Kosminsky e Giordan (2002) reforga tal visdo.
Estudantes de ensino médio na faixa etaria de 15 a 18 anos representaram por meio
de desenhos suas concepgdes sobre a vida dos cientistas. Nesses desenhos aparece o
cientista do sexo masculino, solitario e interagindo somente com seu mundo. Nota-se
também a preponderancia do carater experimental ao agir do cientista,
desconsiderando aparentemente a troca de informagdes entre os pares, as
elaboracgOes tedricas e as proprias ciéncias ndo experimentais.

Borges et al. (2010) afirmam que a visdo de Ciéncia dos estudantes dessa faixa
etaria costuma ser restrita a trés focos principais: a sua visdo de mundo, a visdo que a
midia transmite e a visdao que é apresentada em sala de aula. Concordamos com os
autores que é nesta Ultima que as atividades realizadas podem contribuir para atribuir
significados a Ciéncia de forma que os mesmos possam se apropriar de elementos da
linguagem cientifica e de seus procedimentos e, consequentemente, dar oportunidade
de atribuir valor as formas de pensar e agir dos cientistas.
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Em outra pesquisa, Melo e Rotta (2010) identificaram que as concep¢des de
ciéncia e de cientista que os estudantes do sexto ano do ensino fundamental
apresentam s3o, na grande maioria, reflexo daquelas apresentadas pela sociedade em
que estao inseridos, influenciada pelos meios de comunicagdo em massa.

Para uma mudanca na forma de pensar dos estudantes é preciso uma revisao
da educacdo cientifica, uma discussdo maior sobre o tema na formacdo de
professores. O professor precisa orientar o estudante, para que este construa uma
maior compreensao frente as noticias sobre ciéncia e tecnologia, e assim um novo
pensamento cientifico em detrimento das idéias estereotipadas sobre ciéncias e
cientistas (Reis et al., 2006; Reis & Galvdo, 2006, Diniz & Schall, 2003).

Um exemplo de trabalho realizado com essa finalidade é o de Zanon, Almeida e
Queiroz (2007) que buscou promover uma reflexdao entre estudantes de um curso
superior de Quimica sobre a diferenga nas atividades realizadas nos laboratérios de
pesquisa e nos laboratérios didaticos. Para tanto, os estudantes leram um capitulo do
livro Vida de Laboratdrio, de Bruno Latour e Steve Woolgar (1997). Antes da leitura do
texto, os estudantes consideraram que “ser cientista” era "estar no laboratério".
Depois da leitura, houve indicios de que notaram as limitagdes de seus conhecimentos
sobre outras atividades realizadas pelos cientistas, principalmente no que se refere a
escrita de artigos cientificos. Além disso, os estudantes ndo estavam habituados com
muitos dos aspectos socioeconémicos envolvidos na produg¢ao do conhecimento
cientifico.

Nota-se entdo, a necessaria divulgacdao das pesquisas relacionadas com a
formacao inicial de professores e suas concep¢des de ciéncia, assim como sobre a
dificuldade encontrada nos preconceitos que os alunos trazem e que interferem na
aquisicdo do conhecimento cientifico. No entanto, para que haja uma renovagido no
ensino de ciéncias, ou seja, para que ocorram mudancas na forma com que o professor
ensina ciéncias aos seus alunos em sala de aula é necessdrio previamente a
modificacdo epistemoldgica dos professores (Fernandez et al., 2002; Costa & Kruger,
2003).

A epistemologia da ciéncia, com seus aspectos inerentes como a histéria da
ciéncia, seu funcionamento, sua filosofia, sua influéncia na sociedade, ou a
investigacao de como se comportam os cientistas em ambiente social estdao carregados
de paradigmas, dogmas ou imagens mentais que sdo individuais (Reis et al., 2006,
Schulze, Camargo & Wachelke, 2006).

Esses argumentos nos fazem acreditar, assim como afirmam Pérez et al. (2001)
que a falta de uma reflexdao critica dos professores de ciéncias sobre a educagao
cientifica mantém essa transmissdao de conhecimentos estereotipados e ja elaborados,
fazendo com que a imagem da ciéncia traduzida pelos professores nao se diferencie
daquela que teria um cidadao comum.

Com este artigo buscamos realizar um didlogo comparatista acerca da
representacdo do cientista para os estudantes iniciantes do ensino superior de
Quimica em relagdo a outros estudos realizados no ensino fundamental e médio.

2 Metodologia

A presente investigacdo relata uma pesquisa realizada na disciplina Estagio
Curricular Supevisionado | (Metodologia e Pratica de Ensino de Quimica) oferecida por
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um curso de formacdo de professores de Quimica de uma universidade estadual
paulista.

Contamos com a participacdo de 59 estudantes de duas turmas (2010 e 2011)
do 22 ano/32 periodo do referido curso. A execugdo dos trabalhos precedeu a anuéncia
de todos os sujeitos da pesquisa.

Ao todo, foram utilizadas 12 horas para a coleta de dados que compreendeu as
seguintes etapas:

- desenhos legendados: categorizagao e tabulagao,
- leitura e discussao de artigo correlato,
- produgao de um texto reflexivo.

Na primeira etapa buscamos analisar, por meio da representagao de desenhos
legendados, a visdo que esses estudantes tém sobre a vida do cientista. Este recurso
foi utilizado por Kosminsky e Giordan (2002) que identificaram as concepcbes de
estudantes de ensino médio sobre a tematica. Para esta pesquisa, foram feitos os
ajustes e adaptacdes necessdrias de acordo com o perfil dos sujeitos.

Assim, no primeiro dia de aula, cada estudante recebeu uma folha sobre o
tema “O cientista e seu agir” contendo trés quadros com diferentes dias da semana
(segunda, quinta e domingo) e horarios (10h00min, 16h00min e 23h00min) para que
pudessem expressar, em cada quadro especifico, a acdo do cientista nesses dias. Vale
ressaltar que os desenhos foram produzidos pelos estudantes sem identificagao de
seus nomes.

Quanto as legendas dos desenhos, os estudantes foram orientados a elaborar
um registro escrito das acles dos cientistas em cada um dos momentos, em um
formato livre. Seguem exemplos de comentdrios nos respectivos horarios, manh3,
tarde e noite:

“Nada melhor do que dar continuidade ao trabalho de pesquisa laboratorial no
inicio da semana”.

“As 16 horas, o cientista estd concentrado e buscando aumentar seu
conhecimento através da leitura de diversos livros”.

“Dormindo, mas como todo cientista, ndo ha hora para se pensar e descobrir
algo”.

Assim, de acordo com as caracteristicas comuns — desenhos e legendas — as
analises proporcionaram a elaboragdo de categorias que, posteriormente, foram
quantificadas e apresentadas numa tabela a fim de identificarmos a frequéncia que
certos comportamentos foram retratados pelos estudantes.

Na aula seguinte, em ambas as turmas, os estudantes observaram todos os
desenhos produzidos e juntamente com o professor responsdvel pela disciplina,
analisaram as representagdes tabuladas e discutiram a tematica baseada no artigo
cientifico de Kosminsky e Giordan (2002).
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Apds essas etapas, os estudantes produziram um texto reflexivo com o objetivo
de indicarem suas compreensdes sobre o assunto. Essas produg¢des permitiram aos
pesquisadores estabelecer correlacdes com as informacdes dos desenhos.

3 Resultados e discussoes

Conforme mencionado anteriormente, obtivemos os desenhos dos estudantes
de duas turmas de uma disciplina pedagdgica de um curso de formacao de professores
de Quimica. Os dados obtidos nos permitiram relaciona-los entre si, ou seja,
considerando a totalidade de estudantes de ensino superior, bem como aos artigos
que realizaram pesquisas semelhantes, mas com alunos do ensino basico, fundamental
e médio.

A tabela 1, a seguir, apresenta as categorias criadas a partir dos desenhos e
suas legendas. As turmas de 2010 e 2011 foram compostas por 26 e 33 estudantes,
respectivamente.

, . Turma de 2010 Turma de 2011
Periodo Categoria
N2dealunos| % |N2dealunos| %
Realizando experimentos 10 38.5 16 48.5
Estudando, pesquisando 6 23,1 9 27.3
Manha ivi 3 i
Atividades ndo relacionadas 9 346 4 12.1
ao trabalho
Ensinando 1 3,8 4 12,1
Realizando experimentos 16 61,6 16 48.5
Estudando, pesquisando 7 26,9 7 21,2
Tarde ivi 3 i
Atividades ndo relacionadas ) 77 7 212
ao trabalho
Ensinando 1 3,8 3 9,1
Dormindo 15 57,7 12 36,4
. Descansando 4 15,4 12 36,4
Noite | \tividades relacionad
ividades relacionadas ao 7 26,9 9 27.2
trabalho
TOTAL 26 100,0 33 100,0

Tabela 1. Categorias identificadas sobre a visdao do cotidiano de um cientista retratada
por estudantes de licenciatura em Quimica.

Considerando os dados da tabela 1 discutiremos as atividades de um cientista
conforme retratados pelos estudantes em cada um dos periodos, ou seja, manh3,
tarde e noite.

Podemos notar que, dentre as atividades de um cientista no periodo da manha
(10h00min.), mais de 60% dos estudantes das duas turmas demonstraram o cientista
realizando experimentos ou estudando e pesquisando, como mostra a figura 1, a
seguir.
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Figura 1. Representagdo de cientista realizando experimento.

Ao relacionarmos esses resultados com os de kosminsky e Giordan (2002), ndo
encontramos diferengas significativas. Os estudantes de ensino médio tendem a
estereotipar o cientista como um homem maluco e solitario, o que apareceu com
menos frequéncia nas representagdes dos estudantes iniciantes de ensino superior.
Em ambos os casos, o cientista trabalha isolado e ndo fazem mencado quanto a troca de
informagdes ou da existéncia de uma comunidade cientifica. Quanto a essa troca de
informagdes, no ensino superior, somente ocorreu nos desenhos relacionados com o
ensino, pois segundo a legenda, seriam alunos tendo aulas no laboratdrio e ndo dois
cientistas conversando sobre seus trabalhos. Segundo Pérez et al. (2001, p. 133) esta
visdo “faz crer que os resultados obtidos por um sé cientista ou equipe podem ser
suficientes para verificar, confirmando ou refutando, uma hipdtese ou toda uma
teoria”.

Vale destacar que esta pesquisa foi realizada com alunos matriculados no 3°
periodo do curso de Quimica, portanto estdo ainda muito préximos aos
conhecimentos do ensino médio, ndo sendo surpresa que continuem bastante
alinhados com as representagdes anteriores, até porque somente tiveram contato com
as disciplinas mais gerais. O excerto a seguir, extraido da produgdo reflexiva de um
estudante, corrobora essa explicagao:

“Percebi que minhas reflexdes foram parecidas, pois era homem, estudou
sozinho, o que nao acontece, pois para desenvolver um projeto os cientistas
precisam de uma discussao, de um estudo em grupo. Nao desenhei em nenhum
momento uma pessoa a mais, apenas na hora do descanso”.

Considerando também o estudo de Melo e Rotta (2010) com alunos do ensino
fundamental, as perspectivas s3ao as mesmas, isto é, do cientista no laboratério
realizando experimentos. Uma diferenca marcante é que os alunos do ensino
fundamental introduzem cientistas de outras dreas como biologia ou fisica, e outros
cenarios fora do laboratdrio em locais abertos envolvidos com estudo de plantas ou
das estrelas. Seus cientistas normalmente estdo de jaleco, mas nunca usando éculos
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de protegao, e a incidéncia da figura feminina é grande. As autoras relacionam esses
fatos com o que os alunos aprendem sobre ciéncias na escola em determinado
momento e a divulgacao cientifica dos meios de comunicagdo. Ja para os estudantes
iniciantes de ensino superior, dos 59 desenhos, apenas sete (11,9%) indicaram a figura
feminina do cientista. Na grande maioria dos desenhos o cientista faz uso de
equipamentos de protecao individual, como 6culos de seguranca e avental.
Aproximadamente 80% dos estudantes representaram os cientistas, numa
guinta-feira as 16h00min, realizando experimentos e estudando, o que nao difere dos
resultados obtidos do hordrio anterior. Poucos desenhos fizeram referéncia ao
cientista lecionando, assim como sobre o cientista em atividades ndo relacionadas ao
trabalho (por exemplo, realizando atividades fisicas, conforme legenda), em
proporcdes semelhantes as praticas da segunda-feira. A figura 2 ilustra essa categoria.

Figura 2. Representagdo de cientista estudando

Outra citacdo de um estudante confirma essa visao de cientista:

“Acredito que na maioria de nossos desenhos sobre cientistas também podem
ser observadas as mesmas caracteristicas (...) percebi que a minha Unica opinido
sobre ciéncia se resume em uma criacdo humana na tentativa de explicar e de
prever a natureza”.

No terceiro e ultimo quadro, os estudantes representaram a acdo dos
cientistas num domingo as 23h00min. Apenas nessa situacdo percebemos uma
diferenca nos dados se compararmos as duas turmas. Aproximadamente 60,0% dos
estudantes da turma de 2010 representaram o cientista em seu momento de descanso
(dormindo). Ja na de 2011 ha certo equilibrio entre as trés categorias: dormir,
descansar (assistir televisdo) e outras atividades relacionadas ao trabalho (por
exemplo, estudando ou realizando experimentos), conforme mostra a figura 3.
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Figura 3. Representagdo de cientista dormindo e sonhando.

Reis et al. (2006) e Zamunaro (2002) também realizaram uma pesquisa sobre a
tematica e constataram que as visdes dos alunos do 12 ciclo do ensino basico é uma
visdo estereotipada do cientista, ou seja, para eles o cientista inventa coisas para
ajudar as pessoas ou fazem coisas malucas. Sao geralmente do sexo masculino, vestem
uma espécie de bata, usam dculos, tém barba e geralmente fazem o estilo excéntrico,
imagens que sao divulgadas por filmes ou desenhos animados, que sao os esteredétipos
referidos na literatura. Afirmam também que nunca foram discutidas em sala de aula
informacgdes sobre os cientistas ou realizou-se qualquer tipo de experimento. Essa
imagem do cientista vista pelos alunos tem muito em comum com as imagens
discutidas anteriormente; diferem no que diz respeito a magia ou mesmo ao poder
gue o cientista tem para eles. Isso acaba gerando um pensamento igual ao que é
vinculado a programas de televisao, que acaba sendo a Unica informagao que eles
recebem, e no decorrer do seu crescimento vao apenas acoplando novas informagdes
trazidas pelos mesmos meios de comunicacdo. Sobre esse aspecto, Pérez et al. (2001)
afirmam que:

“Embora, nos ultimos anos, os meios de comunicacdo social frequentemente
tenham feito eco de noticias acerca de, por exemplo, problemas do meio
ambiente provocados por determinados desenvolvimentos cientificos, nao
submetidos ao “principio de prudéncia”, temos podido constatar que uma
elevada percentagem de professores ndo tem em consideragdo essa dimensao
da atividade cientifica” (Pérez et al., 2001, p. 133).

A reflexao de outro estudante confirma tal visao:
“Reconhe¢o que mesmo eu, que ja estou cursando uma universidade e
familiarizada com a Ciéncia vivida, tenho alguns resquicios dessa visao distorcida

do cientista e seu agir. (...) pude perceber que apesar da vivéncia cientifica, ainda
tenho uma visdo semelhante a dos alunos do ensino médio. Acredito que isso se
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deva a um pré-conceito adquirido através dos meios de comunicagdo,
juntamente com a pouca divulgacdo da prépria escola em que estudei”.

Ao contrario disso, é preciso na escola incentivar as criancas e os jovens a
refletirem a ciéncia como um conhecimento que auxilia a explicar o mundo e, ao
mesmo tempo, como uma forma de producdo coletiva, que esta sintonizada com a
cultura e as ideias do ser humano no seu contexto histérico-social (Tomazi et al.,
2009).

4 Consideragoes finais

Ao buscarmos um viés comparatista acerca da representagao do cientista para
os estudantes iniciantes do ensino superior de Quimica em relagdo ao estudo
fundamental e médio notamos que os dados desta pesquisa corroboram as discussdes
apresentadas pela literatura (Kosminsky & Giordan, 2002; Reis & Galvao, 2006; Silva et
al., 2005; Zompero, Garcia & Arruda et al. 2005) sobre o “mundo” do cientista, ou seja,
alguém que estuda muito e quase sempre esta nos laboratdrios fazendo experiéncias.
Geralmente aparece trabalhando sozinho, pois ndao discute nem troca dados com
outros cientistas. Além disso, tem poucas horas de lazer ou descanso. Nessa visdao
excéntrica predomina as imagens reducionistas, muitas vezes adotadas pelos livros
didaticos e pelos professores que acabam reduzindo os conteudos especificos a
transmissdo de formulas ou expressdes numeéricas.

No nosso caso, como estamos lidando com estudantes iniciantes de ensino
superior, as visGes sobre a ciéncia e o cientista podem e devem ser mais refletidas e
guestionadas a fim de gerar uma compreensdo maior acerca da natureza do trabalho
cientifico. Conforme mencionado anteriormente, cabe destacar que sdo estudantes no
inicio do curso e, dessa forma, ndo podemos afirmar que ao final terdo a mesma visao.

Para uma melhor compreensdo dos estudantes sobre a ciéncia e o cientista
seria necessario um conhecimento sobre a natureza da ciéncia e, a partir de
guestionamentos, estudar como se desenvolveram as teorias, quem as fez, em que
épocas aconteceram e quais tecnologias dispunham na tentativa de aproximar a
realidade da vida do cientista a de uma pessoa que tenha qualquer outra profissao.
Portanto, faz se necessaria uma revisao critica sobre a abordagem dos conteudos
cientificos de acordo com o ensino-aprendizagem especificos para cada fase de ensino
e considerando-se as informagdes trazidas pelos alunos advindas de ambientes
extraescolares.
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