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Realizaram-se 4 experimentos para testar as hipéteses do Modelo Reper-
ceptual e de Tendéncia Central de Julgamentos. No Exp. 1 foi estimado a
drea de estados brasileiros; Exp. 2, a distdncia linear entre Brasilia e
capitais de estados, seja na presenga de um mapa ou de memdria apés
estudd-lo. Exps. 3 e 4, estimaram-se dreas ou distdncias perceptualmente
ou apds intervalos de diversas duragdes. Os resultados mostram: 1) a lei
psicofisica de Stevens descreve bem tanto as estimativas perceptuais
quanto as feitas de memoria; 2) os expoentes derivados das estimativas
percebidas sdo maiores que os feitos de memcria; 3) os expoentes de
memdria diminuem, mas ndo regularmente, com o aumento do intervalo
de tempo e 4) o Modelo de Tendéncia Central bem como uma hipdtese
alternativa que considera a amplitude dos estimulos, foram favorecidos
pela tendéncia central dos dados obtidos.

Descritores: Memdria. Psicofisica. Distdncia aparente. Percepgéio Visual.

Acerca da Lei de Stevens

Stevens (1975) prop6s que a forma da relagdo entre a magnitude da

7

sensagdo e a intensidade do estimulo é uma fungdo de poténcia.
Expressa em sua forma mais simples podemos escrevé-la como:

1 Pesquisa ¢ preparagdo do manuscrito subvencionadas pelo CNPq
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R=k.En (D

onde R ¢ a magnitude da resposta, k ¢ uma constante arbitraria que
depende da unidade de medida empregada, E € a magnitude fisica do
estimulo e n € o expoente da fung@o.

O expoente, n, é o pardmetro mais importante, pois seu valor deter-
mina a forma da curva em coordenadas logaritmicas, onde R € projetado
em fungdo de E. Por exemplo, se o expoente for 1.0 a relagéo é uma linha
reta porque a equagdo reduz-se a afirmagdo de que a magnitude da
resposta € proporcional a intensidade do estimulo. A relagdo € positiva-
mente acelerada quando o expoente € maior que 1.0 e negativamente
acelerada quando o expoente é menor que 1.0. Esta fungfo descreve uma
situagdo onde um aumento na escala de magnitude fisica corresponde a
um aumento geométrico na escala subjetiva ou psicoldgica, com o ex-
poente refletindo a taxa relativa de aumento ao longo das duas escalas. O
principio de que razdes iguais entre os estimulos produzem razées iguais
entre as respostas pode ser sumariado como abaixo:

Ri=k. Enj )
e

Rj = k. Ef‘j 3)
entdo,

Ri/Rj = (Ei/Ej)n “)

independentemente dos valores absolutos de Ei e Ej . Em outras

palavras, sejam dois estimulos Ej e Ej para os quais a razio das intensi-
dades fisicas ¢ uma constante (C); o principio diz que a razdo das
magnitudes psicoldgicas serd também uma constante (D).

De forma que se
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(Ei/Ej) = C, entao R{/Rj)=D (5

onde C e D sio constantes.

A simplicidade da fungdo de poténcia reside no fato de que podemos
reescrevé-la tomando os logaritmos de ambos os termos da Equaggo (1).
Assim,

logR=1logk +nlogE (6)

Tomando os logaritmos da Equagdo (5) o resultado € que se log Ej -
log Ej = log C, entdo log Rj - log Rj = log D, onde log C e log D sdo
constantes. Isto implica que em coordenadas logaritmicas quaisquer dois
estimulos que sejam equidistantes na escala fisica também sero equidis-
tantes na escala psicologica. Logo, esta fungéo psicofisica serd uma linha
reta em coordenadas logaritmicas. O expoente, n, da fun¢io de poténcia
(Equagdo 1) para um conjunto de dados experimentais pode ser, portanto,
estimado projetando-se o logaritmo dos valores de R em fungdo dos
correspondentes valores de E e determinando-se a inclinagfo da linha reta
(coeficiente angular) ajustada aos pontos. Esta relagdo tem sido observa-
da para diversas modalidades perceptivas, como, por exemplo, choque
elétrico, som, brilho, sabor, volume, odor, tempo, numerosidade, etc. Para
uma extensa revisdo, ver Da Silva e Macedo (1983), Da Silva, Santos e
Silva (1983), Gescheider (1988) e Krueger (1989).

O significado do expoente da Lei de Stevens

Muitos dos experimentos e estudos revisados por Da Silva e Macedo
(1983) podem ser descritos confiavelmente por uma fun¢do de poténcia
ou lei de Stevens, tal como expressa na Equagéo 1. O expoente, n, € um
indice de sensibilidade perceptiva e, portanto, esta sensibilidade ¢ direta-
mente relacionada ao valor do expoente. Um expoente igual a 1.0 signi-
fica que a fung@o se reduz a uma relagfo linear entre R ¢ E (ver Equagio
6). De outro lado, quanto menor o expoente tanto menor a sensibilidade
relativa; de modo que um expoente menor que 1.0 indica que a sensibili-
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dade perceptiva ¢ menor do que a sensibilidade para o continuo ou
modalidade de numero, enquanto que um expoente maior que 1.0 indica
o0 inverso.

Segundo Stevens (1974, 1975) e Baird e Noma (1978), as razées ou
explicagdes completas de porque a lei psicofisica tem a forma da fungio
de poténcia ainda sfio desconhecidas, mas deve-se considerar que esta
fungdo resume uma simples invaridncia: uma razio igual entre os estimu-
los produz uma razdo de sensacdo igual. O principio da invaridncia de
razdo parece aplicar-se a todos os sistemas sensoriais, ainda que alguns
fatores experimentais possam influenciar o valor do expoente e a estabi-
lidade da fungdo. Para Stevens (1974), muitas relagdes funcionais em
fisica seguem um principio analogo, visto que muitas leis fisicas sdo
freqlientemente descritas por fungdes de poténcia. Todavia, para as leis
fisicas os expoentes em geral sdo inteiros ou simples fragdes, enquanto
que para as modalidades perceptivas os expoentes raramente mostram tal
simplicidade. Ainda segundo Stevens, a origem da invaridncia de razio
na resposta de um sistema sensério pode ser estudada, de certa forma, a
partir da histéria da evolugéo do organismo. Ao perceber e ao reagir aos
estimulos externos € vantajoso para o organismo que ele perceba relagdes
entre os estimulos e, portanto, ndo dependa substancialmente da magni-
tude absoluta dos estimulos. Felizmente para nossa sobrevivéncia, acres-
centa Stevens (1974), as relagdes percebidas tendem em dire¢fo a uma
constincia, tais como as de brilho, cor, tamanho € distincia. Deste modo,
devido a invaridncia de razdo que estd subjacente a lei de poténcia
psicofisica, somos capazes de nos ajustar adaptativamente ao rico padrio
de estimulagio presente em nosso ambiente, a despeito da enorme varia-
¢do de energia dos estimulos a que todos nds estamos expostos. Sem a
caracteristica operante da lei de poténcia, nossa tarefa de ajustamento
seria, sem davida alguma, mais dificil. De modo bem semelhante, Teght-
soonian e Teghtsoonian (1978) também enfatizaram a importéancia biol6-
gica do expoente da fungfo de poténcia.

Assim, para as modalidades em que existe uma ampla variagdo de
energia espera-se que haja expoentes baixos, mas o inverso néo ¢ verda-
deiro, visto que ha algumas excegdes como, por exemplo, o sentido do
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odor que tem expoente baixo a despeito do fato de a variagfo de energia,
isto €, de concentragdo de odores, ser bastante limitada. Quando a varia-
¢do de energia estende-se para valores muito altos, como na visdo e na
audicdo, ha necessidade de expoentes baixos. Portanto, os expoentes sdo
0 que sdo por causa da natureza do transdutor sensorial, que para alguns
6rgdos dos sentidos comporta-se de maneira nio linear. Nestas modalida-
des em que a variagdo dos estimulos é muito grande - fato este que pode
sobrecarregar o sistema nervoso central - o transdutor deve fornecer uma
acdo de compressor, o que faz o expoente ser menor que 1.0. Em outras
modalidades, onde a compressdo nfo é necessaria, o expoente pode ser
igual a 1.0, o que significa que a fungdo ¢ linear, ou pode ser maior que
1.0. Dito de outra forma, ¢ provavel que os expoentes para luz e som
sejam menores do que 1.0 porque seus transdutores-sensorios compor-
tam-se essencialmente como compressores, uma caracteristica que os
capacita a manipular a enorme variagdo dindmica de estimulag¢do a que
estdo expostos. No outro extremo, no processo de transdugio envolvido
com a corrente elétrica aplicada aos dedos, hd uma operagdo de expansio,
no sentido de que a magnitude psicoldgica cresce como uma fungéo
positivamente acelerada da intensidade do estimulo, isto é, o expoente é
maior do que 1.0. Segundo Stevens, esses fatos tornam improvavel que a
forma da fungdo seja aprendida pelo observador.

Mesmo quando uma simples fungdo de poténcia psicofisica é encon-
trada, os pardmetros desta fungdo dependem das instrugdes e, por inter-
feréncia, das estratégias do sujeito, de modo que uma variedade de
expoentes pode ser obtida para julgamentos de razdo de um mesmo
continuo. Em outras palavras, mesmo quando as condigdes de estimulos
sdo mantidas constantes, ha consideravel variacdo de experimento para
experimento no valor do expoente da fungdo de poténcia obtida para
qualquer modalidade. Os expoentes dependem, por exemplo, da amplitu-
de fisica dos estimulos, do método psicofisico empregado, das diferengas
individuais, das instru¢des dadas ao observador, da presenga ou auséncia
de um estimulo padrido ou do médulo, da posigéo deste estimulo padréo
na série de estimulos apresentados para os julgamentos, e de outras
variaveis experimentais (ver Da Silva, Santos & Silva, 1983; Da Silva,
1985; Krueger, 1989; Bolanowsksi & Gescheider, 1991).
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Fungdes psicofisicas para drea e distincia percebida e relembrada

Representagdo cognitiva de distdncia em grande escala

Ekman e Bratfisch (1965) foram os primeiros a realizar estudos
quantitativos com o objetivo de examinar a representagdo cognitiva de
distdncia em grande escala. Eles solicitaram a seus observadores que
julgassem as distancias relativas entre diversas cidades do mundo. Eles
usaram o método de estimulacdo de razdo, no qual todos os pares de
distancias foram apresentados e um membro do par foi julgado propor-
cionalmente ao outro. Consideradas do ponto de vista da psicofisica, estas
condig¢des de estimulagdo sdo raras, visto que estimulos fisicos ndo foram
efetivamente apresentados. A tarefa do observador foi a de conceber um
niimero de cidades bem conhecidas e realizar suas estimativas de distin-
cia. Os observadores compararam a distdncia de Estocolmo as duas
cidades do par, indicando qual delas era percebida como maior e expres-
sando este valor em porcentagem. As cidades escolhidas foram: Budapes-
te, Copenhague, Hamburgo, Krauna, Londres, Montreal, Moscou, Pe-
quim, Reykjavik e Viena. Projetando-se as distdncias estimadas em
funcdo das distancias fisicas, Ekman e Bratfisch obtiveram uma fungio
de poténcia com um expoente de 0,78. Em adi¢do, os autores investiga-
ram a relagdo entre distdncia geografica estimada e o envolvimento
emocional com um dado acontecimento ocorrido naquelas cidades. O
método empregado foi o de estimagfo de magnitude. O expoente obtido
foi de 0-0.50. Desta forma, quanto maior a distdncia percebida, menor o
envolvimento emocional referente a qualquer acontecimento que tenha
ocorrido no local estimado. A lei psicofisica por eles sugerida tem se
mostrado invariante em diversos experimentos que empregaram diferen-
tes métodos, diferentes grupos de observadores e diferentes paises (ver,
por exemplo, Dornic, 1967; Bratfisch, 1969; Bratfisch & Lundberg,
1971).

O estudo de Lundberg e Ekman (1972) foi mais completo do que
aquele previamente sumariado. Eles investigaram a fungfo psicofisica
para area, nimero de pessoas (populagdo) e densidade demografica de
diferentes paises. Foram utilizados como estimulos 44 paises bem conhe-
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cidos, 23 dos quais eram paises europeus e 21 ndo-europeus. O método
empregado foi o de estimulag@o de magnitude e os diversos paises foram
apresentados todos juntos numa ordem aleatéria. Os paises usados como
padrdo foram: Suécia, para estimagio de area, Espanha, para estimacéo
de populagdo, e Franga para estimagdo de densidade demografica. Para a
analise dos resultados, os paises europeus e ndo-europeus foram tratados
separadamente. Fungdes de poténcia foram ajustadas aos dados para 4rea,
populagdo e densidade demografica. Para area, os expoentes foram 0.31
para paises europeus e 0.69 para os ndo-europeus, mas a dispers3o dos
julgamentos foi bastante elevada. Para populagéo, o expoente foi de 0.45,
tanto para paises europeus quanto para os ndo-europeus. Para densidade
demogréfica, os expoentes foram 0.32 para paises europeus e 0.31 para
os ndo-europeus. Novamente, tanto para o julgamento de populagdo
quanto de densidade demografica a dispersdo foi grande. Resultados
similares foram obtidos por Bratfisch (1969) num experimento que foi
essencialmente uma extensdo daquele previamente realizado.

Canter e Tagg (1975) registraram resultados semelhantes concernen-
tes as estimativas de distdncia entre cidades e paises. Eles encontraram
que as estimativas de distancia correlacionam-se muito bem com as
distdncias reais e em média todas as distidncias foram superestimadas.
Porém, em cidades com um rio central (por exemplo, Londres e Glasgow)
esta superestimacdo tende a diminuir quando a distdncia aumenta, en-
quanto para cidades com forma complexa (por exemplo, Téquio e Edim-
burgo) a superestimagdo tende a aumentar com o aumento da distancia
fisica. Mas, em geral, os expoentes foram menores que 1.0 para estimati-
vas de distdncia entre cidades. Infelizmente, nestes trabalhos ndo foram
obtidas estimativas de distincias em situagdes em que um mapa geogra-
fico estivesse presente. Devido a isso, comparag¢des entre escalas percep-
tivas e de memoria ndo puderam ser efetuadas.

Estudos similares foram realizados com representagBes cognitivas
em grande escala, envolvendo situa¢des mais familiares ao observador.
Baird, Merrill e Tannenbaum (1979) realizaram um estudo que envolveu
trés fases: uma com estimativas numéricas das distincias entre todos os
pares de edificios possiveis, uma com mapeamento direto dos 11 edificios
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e outra envolvendo julgamentos da acurdcia dos trés mapas (o mapa final
produzido pela técnica de andlise da escala multidimensional, o mapa
produzido pela técnica de julgamento direto € o mapa real da localizagéo
dos edificios). Os resultados foram analisados para cada observador
individualmente e foram obtidas as fun¢Ses de poténcia tanto para julga-
mentos aos pares quanto para os julgamentos obtidos a partir do mapea-
mento e conseqiiente localizagdo geografica dos diversos edificios do
campus. Os expoentes variaram entre 0.76 a 1.21 (média de 0.97) para os
julgamentos aos pares e entre 0.88 € 0.97 (média de 0.92) para o mapea-
mento direto. Os autores afirmaram, com base nestes resultados, que a
variabilidade interobservadores foi maior para julgamentos aos pares do
que para o mapeamento, mas os expoentes médios foram muito préximos
a 1.0. E, além disso, todos os observadores consideraram seus mapas
diretos como mais acurados do que seus mapas elaborados a partir de
julgamentos aos pares. Portanto, os primeiros podem ser considerados
como aqueles que melhor refletem as representagdes cognitivas de um
ambiente conhecido e relembrado.

De acordo com a revisdo efetuada por Baird (1970) e Da Silva, Santos
e Silva (1983), a distancia julgada ¢ uma fungdo de poténcia da distancia
fisica, com um expoente de 1.0 ou menor quando os julgamentos sio
realizados em ambientes abertos e ao redor de 1.20 ou maior, para julgamen-
tos realizados em ambientes fechados ou de laboratério. Quando o ambiente
fisico contém amplos indicios para os julgamentos, os expoentes variam entre
1.0 a 1.47, e sob pequena incerteza os expoentes variam entre 0.80 a 1.0, mas
podem atingir valores préximos a 0.40 quando a situag@o for extremamente
reduzida em indicios (por exemplo, situagdes bidimensionais, como fotogra-
fias ou desenhos). Em ambiente em grandes escalas, os expoentes sfo
menores do que 1.0, mas o valor depende de fatores tais como o tipo de
resposta escalar e populagio de observadores, bem como das caracteristicas

particulares das cidades escolhidas.

Psicofisica da memoria

Recentemente alguns estudos tém comegado a abordar a questo de
se a relagdo sistematica entre a magnitude fisica e a magnitude psicoldgi-
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ca, tal como observada para julgamentos perceptivos, permanece quando
os julgamentos sdo baseados em estimulos memorizados (Kerst ¢ Ho-
ward, 1978; de Moyer, Bradley, Sorensen, Whiting ¢ Mansfield,1978).
De fato, com o proposito de estabelecer o grau em que a informagio
perceptiva de dimensdes tais como intensidade sonora, brilhdncia, 4rea,
comprimento e distincia, ¢ preservada na memoria, pesquisadores tém
feito uso das rigorosas técnicas quantitativas desenvolvidas dentro do
dominio da psicofisica sensorial e/ou perceptiva. Este novo dominio tem
sido denominado de Psicofisica da Meméria (Moyer, 1973; Algom, Wolf
& Bergman, 1985; Algom & Cain, 1991b; Hubbard, 1991a, 1991b).
Vamos revisar alguns estudos que tiveram tal preocupagio.

Comparagdes entre as fungdes perceptivas e mnemonicas comega-
ram a ser realizadas a partir dos estudos de Kerst e Howard (1978) e de
Moyer, et al. (1978). Eles referiram-se explicitamente a um dominio
denominado de Psicofisica da Memoéria. Kerst e Howard solicitaram a
grupos independentes de observadores que fizessem estimativas de mag-
nitude de areas geogréficas ou de distdncia linear entre cidades. No
Experimento 1, os observadores estimaram as areas de paises ou de
estados americanos a partir do conhecimento previamente adquirido e
memorizado. Fungdes de poténcia computadas para os julgamentos de
estados e paises mostraram expoentes de 0.37 para o primeiro e de 0,32
para o segundo. No Experimento 2, estimativas de area dos estados
americanos foram feitas tanto com um mapa presente quanto com infor-
mag¢des obtidas de memoria apés o mapa ter sido estudado durante 7
minutos. Os expoentes foram 0.80 para julgamentos perceptivos e 0.59
para julgamentos de memoria. No Experimento 3, os observadores fize-
ram julgamentos de distdncia linear entre os centros geogréaficos dos
estados, observando um mapa ou apo6s terem-no estudado durante 7
minutos. Os expoentes foram 1.02 para julgamentos perceptivos e 1.08
para aqueles de memoria. Trés aspectos podem ser destacados destes
experimentos. Primeiro, os julgamentos perceptivos de distincia e 4reas
geograficas foram relacionados a distincia ou area fisicas por fungdes de
poténcia, cujos expoentes foram similares aqueles encontrados em estu-
dos que empregaram procedimentos convencionais (ver, por exemplo, Da
Silva, Santos & Silva, 1983; Da Silva & Macedo, 1983; Da Silva, 1985).

211



Fdtima Faleiros Sousa e José Aparecido da Silva

Segundo, os julgamentos de memdria foram também adequadamente
relacionados a area e a distancia fisicas por fun¢des de poténcia. Terceiro,
comparagdes entre os expoentes perceptivos € mnemonicos mostraram
que tanto para drea quanto para distdncia os expoentes de memoria sdo
iguais ao quadrado dos expoentes perceptivos. O Experimento 2 foi
replicado por Chew e Richardson (1980) que usaram um mapa simples
contendo a Europa, a Asia e a Africa. Os expoentes foram 0.79 para
percepgdo e 0.64 para julgamentos memorizados de areas geogréficas.

Trabalhando na mesma é€poca e independentemente, mas tendo feito
uso de procedimentos levemente diferentes, Moyer et al. (1978) também
encontraram que os expoentes para julgamentos perceptivos séo maiores
que aqueles relembrados. Para comprimentos de linhas os expoentes
foram 0.73 e 0.53, respectivamente para julgamentos perceptivos e julga-
mentos de memoria. O expoente para comprimento de linhas inferior
aquele esperado e geralmente encontrado na literatura para julgamentos
perceptivos pode ter ocorrido devido a auséncia de um estimulo padrio.
Além disso, pelo fato de Moyer et al. (1978) terem usado um intervalo de
retengdo de 24 horas entre a fase de aquisigdo ¢ a fase de teste, é provavel
que varidveis como esquecimento e precaug¢des nos julgamentos tenham
contribuido para um valor do expoente menor do que aquele predito pelo
Modelo Reperceptual (este modelo serd relatado posteriormente). Outros
estudos tém mostrado que para modalidades visuais, tais como area e
distincia, os expoentes sdo menores na condi¢fo de relembrar do que na
condi¢do perceptiva (Fantini, 1983, 1984; Osaka, 1983a, 1983b, 1987;
Wiest & Bell, 1985), mas para modalidades gustativas e odorificas a
relagdo ¢ inversa (Osaka, 1987a; Algom & Marks, 1989; Algom & Cain,
1991a).

Bradley e Vido (1984) utilizaram dois grupos de observadores que
fizeram estimativas de magnitude de distancias de 15 diferentes objetos
situados em campo aberto e cujas distdncias variaram de 20 pés a 14.28
milhas. No primeiro dia do experimento os dois grupos aprenderam os
nomes e as localizagdes dos objetos observando-os a partir de um pico de
uma pequena montanha. No segundo dia, o grupo perceptivo julgou as
distincias enquanto as observava do pico da montanha, enquanto o grupo
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de memoria julgou a partir de informag¢des armazenadas na meméria. Os
dados de ambos os grupos foram ajustados a uma fungédo de poténcia; o
expoente foi significativamente menor para o grupo de memoria (0.596)
do que para o grupo perceptivo (0.811). Em adi¢do, ambos os grupos
desenharam mapas da situa¢fo visualizada (tarefa de reprodugéo) de
memoria, e os expoentes foram 0.483 e 0.514 para os grupos de memoria
e perceptivo, respectivamente. Os resultados grosseiramente corrobora-
ram o Modelo Reperceptual Moyer et al. (1978). A tarefa de reprodugéo
reflete mesmo uma maior compressdo do que aquela constatada para a
tarefa de estimagdo de magnitude. Isso sugere que os expoentes menores
que foram obtidos na condi¢do de memoria ndo s@o artefatos resultantes
do uso de estimativas numéricas de magnitude.

Em outro estudo realizado em condi¢des mais controladas, Kerst e
Howard (1984) replicaram e ampliaram seus resultados prévios com
estimulos mais convencionais do que estimulos geograficos familiares.
Quatro controles foram sistematicamente empregados. Primeiro, para
controlar possiveis efeitos de contraste com estimativas perceptivas, 0s
estimulos perceptivos foram apresentados isoladamente com um estimulo
padrdo, e ndo simultaneamente sobre um mapa. Segundo, para minimizar
os efeitos de esquecimento e confusio sobre as estimativas de memoria,
um intervalo de retengdo minimo e um nimero pequeno de estimulos
foram empregados. Terceiro, para controlar o conhecimento prévio dos
estimulos por parte do observador, linhas horizontais e formas sem
sentido foram usadas para desencoraja-lo a basear suas estimativas de
area em alguma dimens&o linear da figura. Quarto, para dar uma maior
estabilidade as estimativas, multiplas tentativas foram empregadas. Para
atingir experimentalmente estes controles, grupos independentes de ob-
servadores fizeram, de memodria ou enquanto observavam os estimulos,
estimativas de magnitude de areas de formas irregulares ou de compri-
mentos de linhas posicionadas horizontalmente. Fung¢des de poténcia
foram utilizadas para descrever os resultados de ambas as condigdes. Os
expoentes foram 0.90 e 0.81 para julgamentos perceptivos e de memoria
de comprimentos de linhas e, 0.74 e 0.65 para os julgamentos perceptivos
e de memoria de areas irregulares. Eles concluiram que, como diferentes
expoentes caracterizam as duas modalidades perceptivas, parece que as
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escalas psicofisicas de meméria para comprimento e drea tém muito mais
do que propriedades ordinais. Esta conclusdo tem sido confirmada por
Algom, Wolf e Bergman (1985) que mostraram que a relago entre area
percebida e area fisica, bem como a relagdo entre drea relembrada e area
fisfca, podem ser descritas por uma fungfo de poténcia, tendo a tiltima um
expoente menor que a primeira.

Em uma revisdo de 70 experimentos que usaram os métodos de
estimag¢do de magnitude ou estimagéio de razdo e que computaram ex-
poentes psicofisicos para distancia, Wiest e Bell (1985) pesquisaram as
principais origens da relagdo psicofisica da distdncia. Os efeitos das
condi¢des experimentais sobre o expoente que foram examinados a partir
de analise de regressdo multipla ndo parecem confirmar a posicdo teérica
de Kerst e Howard (1978). Esta posicdo prediz que o expoente de
memoria de qualquer atributo é aproximadamente igual aoc quadrado do
expoente perceptivo. Nesta revisdo foi constatado que o expoente médio
de memoria para distdncia (0.91) é menor que o expoente médio percep-
tivo para distancia (1.07). Neste caso a teoria de Kerst e Howard prediz
que o expoente de memoria seja maior que o expoente perceptivo para
distancia. Além disso, eles obtiveram um expoente de 0.75 para julga-
mentos baseados em inferéncia. Tomados juntos, estes valores indicam
que os diferentes tipos de julgamentos podem envolver diferengas na
quantidade ou complexidade de processamento cognitivo requerido para
produzir uma estimativa.

Em trabalho mais recente, Kerst, Howard e Gugerty (1987) compa-
raram a precisdo dos julgamentos de distdncia obtidos a partir de dois
métodos psicofisicos: estimagdo de magnitude e mapeamento direto. Os
julgamentos de distincias entre cidades foram obtidos perceptivamente
com um mapa presente, ou de memdria, apds um periodo de estudo do
mapa. Na situagfo de julgamentos de memdria houve duas condi¢bes
- experimentais: memoria imediata em que os julgamentos foram feitos
imediatamente apds a retirada do mapa colocado para estudo, ¢ memdria
retardada, em que os julgamentos foram feitos 24 horas apds o mapa ter
sido estudado. Apenas os observadores na situagdo de julgamentos de
memoria foram submetidos ao mapeamento direto. Um mapa ficticio de
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um campus universitario foi empregado nas situagdes de memoria e
perceptiva. Os dados ajustados por fungdes de poténcia mostraram que os
julgamentos perceptivos tiveram um expoente maior (1.09) que os julga-
mentos de memoria imediata (0.77) e que aqueles de memoria retardada
(0.66). O mapeamento direto produziu um expoente médio de 0.85 para
julgamentos de memoria imediata e 0.83 para julgamentos de memoria
retardada. Os autores observaram também que os julgamentos percepti-
vos foram veridicos com um mapa sem qualquer indicio (1.01), mas
mostraram uma crescente distor¢do para um mapa com indicios indican-
do apenas os nomes dos lugares (1.10) e para um mapa com indicios
indicando os nomes dos lugares e delineando uma rua principal (1.15).

Osaka (1987b), supondo que o codigo de memdria ativado pela
representagdo simbolica tem muito em comum com a experiéncia percep-
tual do objeto externo, testou a suposigdo de que o observador pode
estimar a representacéo recobrada usando uma escala de razdo. Em outras
palavras, ele investigou se estimativas de magnitude baseadas nas repre-
sentagdes da memoria revelariam as mesmas propriedades de razdo do
escalonamento psicofisico para respostas perceptivas e, também, se a
escala de memoéria permaneceria nos niveis da escala ordinal ou de
intervalo. Ele comparou as diferencas entre as propriedades protéticas
neutras, como, por exemplo, comprimento de linha e area circular, e as
propriedades baseadas no conhecimento, tais como a representagio cog-
nitiva de um mapa e distancia geografica. No Experimento 1, observado-
res realizaram perceptivamente estimativas numéricas de magnitude de
area circular e comprimento de linha, onde foram assumidas propriedades
protéticas neutras. No Experimento 2, observadores realizaram estimati-
vas numéricas de magnitude de distdncia entre cidades e areas geografi-
cas as quais foram atribuidas propriedades protéticas baseadas no conhe-
cimento. Foi apresentado aos observadores um mapa do Japdo com 20
cidades principais e 26 localiza¢des por pontos e linhas de contorno. Os
observadores julgaram as distincias entre cidades a partir da cidade de
Osaka e ap6s terem estudado o mapa por 5 minutos. No Experimento 3,
diferentes grupos de observadores, utilizando o método de estimagéo de
magnitude numérica (com médulo), ou 0 método de estimagio de magni-
tude numérica livre (sem mddulo), julgaram as distancias entre cidades
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de memoéria e perceptivamente. Foi realizado um escalonamento multidi-
mensional. Os resultados mostraram que estas estimativas produziram
expoentes parecidos com os encontrados para comprimento de linha
(1.01) e 4rea perceptiva (0.72). Estimativas de memoria foram também
relacionadas com a 4rea e a distdncia real por meio de fungGes de
poténcia. Os valores dos expoentes de memoria, 0.89 para distincia e
0.64 para 4rea, foram significativamente menores quando comparados
com os expoentes perceptivos, 0.97 para distancia e 0.73 para area. Osaka
verificou também que os expoentes de memoria e perceptivo podem ser
inter-relacionados através de transformagdes de raiz ctbica e raiz quadra-
da para distincia e area, respectivamente. Em outras palavras, as proprie-
dades de representagio dentro da memoéria podem ser recuperadas pelo
fator exponencial de 0.3 e 0.2 para o expoente de distancia e érea,
respectivamente. Os resultados do Experimento 3 sugerem que, com um
mapa familiar, estimativas dependentes do conhecimento modificam as
representagdes da “ memoria recuperada”, havendo, portanto, diferencgas
na codifica¢do das imagens perceptivas e de memodria.

Em suma, estes experimentos mostram que a integragdo das pesqui-
sas entre memoria e percepgdo tem sido feita em parte devido ao grande
interesse atual em investiga¢des sobre imagem mental. A psicofisica da
memoria encaixa-se nestes esfor¢os e os resultados geralmente t€m
apoiado o argumento de uma representagdo mental analoga.

Experimentos sobre psicofisica da memdria realizados no Laboratério
de Psicofisica e Percepgdo-USP-Ribeirdo Preto

Um conjunto de questdes referentes a psicofisica da memoria tem
sido sistematicamente investigado por Da Silva e colaboradores (Da
Silva, Marques & Ruiz, 1987; Da Silva, Ruiz & Marques, 1987; Da Silva,
Fukusima, Dalamangas, Marques & Ruiz, 1988). Eles investigaram prin-
cipalmente a estabilidade dos expoentes individuais das fung¢des psicofi-
sicas de poténcia para area e distincia percebida, relembrada e inferida.
Vamos sumariar brevemente estes estudos.

Da Silva, Marques e Ruiz (1987) realizaram dois experimentos
onde os observadores julgaram, através de estimagdo de magnitude, as
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dreas geograficas dos estados do Brasil. No Experimento 1, grupos
independentes de observadores estimaram as areas dos estados em trés
condigdes: com a presenga de um mapa (perceptivo), utilizando a
memoria apds o estudo do mapa por 7 minutos (relembrado), e
utilizando o conhecimento geral de geografia (inferida). Os resultados
mostraram que a lei psicofisica de poténcia descreve bem as estimativas
de magnitude de areas geograficas inferida, relembrada e percebida. O
expoente de memoria ¢ aproximadamente igual ao quadrado do
expoente perceptivo. No Experimento 2, no qual os observadores
estimaram as areas dos estados em duas sessdes separadas por um
intervalo de 1 més, examinaram a correlagdo dos expoentes da funcéo
de poténcia. Como no Experimento 1, grupos separados de observadores
estimaram as areas de memoria, perceptiva e inferida. Comparando as
fungdes psicofisicas de memoria e perceptiva os resultados mostraram
para as duas sessdes que o expoente de memoria € igual ao quadrado
do expoente perceptivo. A correlag@o entre a Sess@o 1 e 2 mostrou-se
alta e positiva, indicando, portanto, uma estabilidade temporal para os
julgamentos feitos com um intervalo de 1 més entre sessbées. Houve
diferencas individuais nos expoentes da fungdo psicofisica nas estima-
tivas de magnitude de area inferida, relembrada e percebida; mas a
fungdo de poténcia descreve muito bem tanto os dados individuais
quanto os dados agrupados.

Da Silva, Ruiz ¢ Marques (1987), utilizando o mesmo procedi-
mento psicofisico, fizeram grupos independentes de observadores
estimarem as distincias lineares entre as diferentes capitais dos estados
brasileiros e a capital federal Brasilia. Os resultados mostraram que,
apesar dos expoentes variarem de um individuo para outro, as
estimativas de magnitude das distancias inferida, relembrada e percebida
sdo bem descritas pela fun¢fo psicofisica de poténcia. A correlagdo
entre as Sessdes 1 € 2 mostrou-se alta e positiva, indicando, portanto,
uma estabilidade temporal entre os julgamentos realizados com um
intervalo de 1 més. Considerados juntos, os experimentos mostram a

seguinte relacdo ordinal entre os expoentes: percebido relembrado
inferido.
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Modelos explicativos da diferenca entre as funcées psicofisicas de
memdria e perceptiva

Dois modelos tém sido propostos para explicar o expoente menor
para os julgamentos feitos de memoéria. O modelo da Transformagdo
Reperceptual ou Serial (TRS) e o da Tendéncia Central de Julgamento ou
da Incerteza (TCJ). As predigbes de ambos estdo representadas na Figura
1. O Painel A mostra as predi¢Ses baseadas no Modelo TRS. Este modelo
sugere que duas fungdes de poténcia intervém: a magnitude fisica real de
um objeto e a estimativa da dimensdo através da memoria. A primeira
fun¢do ¢é tipicamente perceptiva e a segunda ¢ introduzida durante o
processo de relembrar. Isto €, para percepgdo a magnitude psicoldgica, R,
¢ uma fungio de poténcia na magnitude fisica, E. Desta forma, temos:

R =aEb (7

Para memoria, a magnitude psicoldgica, M, ¢ uma fungfo de potén-
cia da magnitude perceptiva previamente memorizada, ou seja, da repre-
sentagfo perceptiva R do estimulo original. Portanto

M=a’Rb (8)

onde M € a estimativa de memoria e a’ tem o mesmo significado que
a na Equagdo (7), que sdo idénticas. Por substitui¢do podemos mostrar
que o julgamento de memoéria em fun¢do da magnitude fisica real segue
uma fung¢do de poténcia. Substituindo R na Equagéo (8) temos:

M= A . Eb2 9)

onde A € a nova constante escalar ajustada as estimativas de memé-
ria. Desde que as duas transformagSes sfio supostamente idénticas, o
expoente de memoria aproxima-se do quadrado do expoente perceptivo.
Um corolério desta explicagdo mostra que para um dado conjunto de
estimulos, projetando-se as estimativas de memoria em fungio das esti-
mativas perceptivas, poder-se-a novamente obter uma relag¢do de poténcia
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com um expoente tendo o mesmo valor que aquele que caracteriza a
relagdo perceptiva. Assim,

M=A"R®b (10)

onde A ’ é a constante escalar apropriada. Esta relagdo memoria-per-
cepgdo reside inteiramente no dominio psicologico subjetivo. Infelizmen-
te ela ndo tem sido examinada nas pesquisas revisadas.

Como representado no Painel A da Figura 1, o Modelo TRS prediz
que para modalidades perceptivas caracterizadas por um expoente igual
a 1.0, o expoente de memoria serd também igual a 1.0. No caso de
modalidades perceptivas caracterizadas por um expoente menor que 1.0,
aquele de memoria serd menor que o perceptivo. No caso de modalidades
perceptivas caracterizadas por um expoente maior que 1.0, o modelo
supde que o expoente de memdaria serd maior que aquele perceptivo.

Painel A: Modelo Reperceptual Painel B: Modelo da Tendéncia
Central de Julgamento

Expoente
I
®
®

.\c\-

o L1 | | |

Percepgéo Meméria Percepgéo Memoéria

Figura 1: Predi¢Bes dos valores dos expoentes das fungdes psicofisicas para as esti-
mativas de memoria e perceptiva. O Painel A representa as predi¢des
baseadas no Modelo Reperceptual, e o Painel B representa as predigSes
baseadas no Modelo da Tendéncia Central de Julgamento.
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O Painel B da Figura 1 representa as predi¢des baseadas no Modelo
TCIJ. Esta explicagdo tem sido denominada por Kerst ¢ Howard (1978)
de hipétese de incerteza. De acordo com este modelo, o expoente menor
para os julgamentos de memoria pode ser atribuido ao efeito de
compressdo produzido pela maior incerteza que os observadores
experienciam na condigdo de julgamentos através da memoria. De fato,
esta amplitude reduzida de estimativas através da memoria pode bem
refletir aquilo que € conhecido como Tendéncia Central de Julgamento.
Em outras palavras, ha uma tendéncia natural do observador para viesar
suas estimativas de memoéria em dire¢do ao centro da escala de
intensidade (Moyer, Sklarew & Whiting, 1982). Devido a este viés de
respostas, os observadores, na condigdo de memoria, podem estar
incertos dos valores a assinalar aos estimulos, e para fazer isso com
mais seguranga evitam estimativas extremas. Uma esquematizagio deste

Painel A: Painel B:
Compressédo da amplitude Compressao da amplitude
das estimativas dos estimulos fisicos

--34

- === ---Meméfia -~ - - - -+
[\M] |
]

Log estimativas de magnitude

----=-----Percepgao- -~ -~~~ --4

-- -+

I | |
1 2 3

T T

' 2 I
) - -Percepgdo- -+
Log estimulos fisicos  «o-.__. Meméria - - - ~ - -

Figura 2: Predigdes das inclinagdes das funcdes psicofisicas de poténcia baseadas no
Modelo da Tendéncia Central de Julgamento. O Painel A representa uma
compressdo das estimativas de magnitude neméricas e o Painel B repre-
senta uma compressdo da amplitude dos estimulos fisicos.
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efeito de redugdo da amplitude de respostas sobre o valor do expoente
encontra-se no Painel A da Figura 2. Pode-se constatar facilmente que
devido a compressdo das estimativas de magnitude na condi¢io de
memoria, a fun¢fio de poténcia tera sempre uma inclinagdo menor que
aquela perceptiva. Desta forma, e como mostrado no Painel B da Figura
1, o expoente de memoria serd sempre menor que o expoente perceptivo,
independente do valor deste altimo.

’

Este modelo supde que a amplitude de respostas é reduzida na
condigdo de memoria. Todavia, de acordo com a andlise elaborada por
Poulton (1968) e Teghtsoonian (1971) acerca da diminui¢do sistematica
do expoente em fungdo do aumento da amplitude fisica dos estimulos,
pode-se conceber que € a amplitude dos estimulos que se torna
aumentada devido & maior incerteza no processo de julgamentos na
condi¢do de memoria. Isto também conduz a um expoente menor na
condi¢do de memoria do que na condigdo perceptiva. O painel B da
figura 2 esquematiza esta hipdtese alternativa, que, na realidade, ¢ um
caso especial do principio psicofisico classico do efeito da amplitude
dos estimulos sobre o valor do expoente da fungdo psicofisica (ver
Stevens & Greembaum, 1966). Esta hipétese € plausivel, visto que
Poulton e Teghtsoonian, independentemente, mostraram que ha uma
correlagdo altamente negativa (-0.94) entre a amplitude do estimulo e
o valor do expoente para diferentes modalidades perceptivas. Parece
' que o observador tem a tendéncia de empregar a mesma amplitude de
estimativas para diferentes modalidades perceptivas cujas amplitudes
das intensidades fisicas podem ser muito variaveis (para uma reviséo,
ver, por exemplo, Da Silva & Macedo, 1983). De acordo com esta
explicagio alternativa, a diferenca entre o expoente de memoria € o
perceptivo para um dado conjunto de estimulos, constitui apenas um
caso especial deste principio psicofisico geral.

Objetivos e hipoteses testadas

Como mencionamos, existem dois modelos explicativos da dife-
renga entre os expoentes da fun¢do de poténcia para julgamentos de
memoria e perceptivo. O Modelo Reperceptual supde que uma
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transformagdo mnemodnica é aplicada ao produto da transformagéo
inicial. Desta forma, duas fungdes de poténcia intervém entre a
estimativa de memoria e o estimulo fisico. O Modelo de Tendéncia
Central de Julgamento ou da Incerteza supde que o expoente para
julgamentos de memoria € atenuado devido ao efeito de compressdo
produzido pela maior incerteza experienciada pelos observadores na
situagdo de julgamentos de memoéria. Uma variante deste modelo é
discutida neste trabalho. Isto ¢, seguindo as idéias de Teghtsoonian
(1971, 1973) e Poulton (1968) de que o expoente diminui sistematica-
mente com o aumento da amplitude fisica dos estimulos, acreditamos
que a amplitude dindmica de resposta € o fator mais influenciado pela
maior incerteza que caracteriza os estados mnemonicos. Devido a isto,
o expoente de memoria € menor que o perceptivo. De acordo com esta
explanacdo, a diferenca no valor do expoente entre as estimativas de
memoria e perceptiva de um conjunto de estimulos constitui apenas
um caso especial deste principio psicofisico geral.

O propdsito dos Experimentos 1 e 2 foi investigar experimentalmen-
te esta variante do Modelo da Incerteza. Para isso o mapa do Brasil foi
dividido em trés regides: Sul-Sudeste, Centro-Oeste-Norte e Nordeste. A
amplitude das areas, definida pela razio entre a maior e a menor, é de 25.5
para a regido Nordeste, 13.2 para Sul-Sudeste e 11.15 para Norte-Centro-
Oeste. Se a hipodtese do efeito da amplitude dos estimulos estiver correta
deveriamos obter expoentes de julgamento de 4rea com a seguinte relagio
ordinal: Nordeste Sul-Sudeste Centro-Oeste-Norte. Evidentemente su-
pondo-se uma analogia entre percepcdo e memoria, espera-se que tal
relagdo ocorra tanto para julgamentos perceptivos quanto para aqueles de
memoria.

Também para os julgamentos de distdncia, o0 mapa do Brasil foi
dividido em trés regiGes similares ds usadas para a area. Porém, neste
caso as amplitudes variaram de 1.69 para a regido Nordeste, 2.27 para
a regido Sul-Sudeste e 19.9 para a regido Norte-Centro-Oeste. Neste
caso esperariamos a seguinte relacdo ordinal entre os expoentes:
Nordeste Sul-Sudeste Norte-Centro-Oeste. Também neste caso tal
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relagdo deverd ocorrer tanto para julgamentos perceptivos quanto para
julgamentos mnemonicos.

Para verificar o efeito da familiariedade com os estimulos a serem
julgados, podemos supor que os observadores residentes na regido Sul-
Sudeste t€ém uma representagdio cognitiva espacial desta regifio muito
mais cristalizada ou com maior vividez que aquelas representag¢des das
regides Nordeste e Norte-Centro-Oeste. Desta forma, esperar-se-ia que
observadores familiarizados com uma dada regifio teriam, inde-
pendentemente da amplitude dos estimulos, um expoente préximo a 1.0.
Para as outras regides ndo familiares o efeito da amplitude seria mais
predominante.

Em resumo, os Experimentos 1 ¢ 2 realizados com observadores
residentes na regido Sudeste, nos permitiriam investigar: (1) a plausibili-
dade da variante do Modelo da Incerteza, isto €, o efeito da amplitude dos
estimulos (ou respostas), (2) o efeito da familiaridade com a regido
estimada e (3) o efeito da subdivisdo em regides geograficas sobre os
expoentes da fungdo psicofisica para julgamentos de édrea e distincia
percebida e relembrada.

Os Experimentos 3 e 4 tiveram o objetivo de verificar o efeito do
tempo entre a fase de aquisi¢do € o de relembrar sobre o Modelo
Reperceptual proposto por Kerst € Howard (1978). Em outras palavras,
verificar se o expoente da fun¢do de poténcia na condi¢cdo de memoéria
diminui ou permanece constante com o aumento do intervalo de tempo
entre a fase de aquisi¢cdo e a fase de relembrar. No Experimento 3,
observadores foram divididos em 7 grupos, um perceptivo ¢ 6 de
memoria. Na condi¢do de memoria houve 6 intervalos de tempo entre
a fase de aquisi¢o e o relembrar: 2 min., 2, 8, 24, 48 horas e 1 semana.
Os observadores estimaram as éareas de 25 estados brasileiros. No
Experimento 4, observadores também foram divididos em 7 grupos,
um perceptivo ¢ 6 de memoéria. Na condigdo de memoéria, houve 6
intervalos de tempo entre a fase de aquisigio e o relembrar: 2min., 2,
6, 24, 48 horas e 1 semana, mas diferentemente do Experimento 3, os
observadores fizeram estimativas da distdncia linear entre as capitais
dos diferentes estados brasileiros e Brasilia. Globalmente, estes expe-
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rimentos nos permitem verificar a influéncia do aumento do tempo de
relembrar sobre as escalas psicofisicas mnemonicas e também verificar
a generalidade do Modelo Reperceptual proposto por Kerst ¢ Howard
(1978).

Experimento 1

Observadores

No Experimento 1 foram utilizados 124 observadores, sendo que
somente 120 na andlise dos dados. Eles foram divididos igualmente em 6 -
grupos com 20 observadores. Os outros 4 observadores foram eliminados
por ndo terem seguido corretamente as instrugdes. Os observadores foram
estudantes universitarios dos diferentes cursos de graduagdo e pds-gra-
duagdo do Campus da USP de Ribeirfio Preto. Suas idades variaram entre
17 e 26 anos, e todos eram ingé€nuos quanto ao propdsito do experimento.

Material

Os observadores registraram suas estimativas de areas geograficas
dos estados em folhas previamente preparadas por um computador
Apple 48 k. Uma ordem aleatéria diferente dos estados brasileiros,
divididos em 3 diferentes regides, foi utilizada para cada observador.
Nos 6 grupos, cada observador recebeu um bloco de respostas, cujas
folhas continham somente os nomes dos estados brasileiros, € um mapa
do Brasil reduzido nas dimensdes de 21.6 x 33 cm. As folhas de
instrugdo foram colocadas em frente do bloco, sendo que estas variaram
de acordo com a condigdo experimental empregada: julgamentos de
memoria apds apresentagdo de um mapa por 7 minutos ou julgamentos
com um mapa visualmente presente durante todo o experimento.

Procedimento

Neste experimento, o método de estimagdo de magnitude foi empre-
gado com um modulo e estimulo padrdo previamente fixados. Trés
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grupos de observadores realizaram os julgamentos de memdria apds
estudarem o mapa por 7 minutos (denominados Grupos IA, IB e IC), e
outros trés grupos fizeram os julgamentos observando livremente um
mapa colocado diretamente sobre a mesa (denominados Grupos I1A, IIB
e IIC).

Para os Grupos IA e IIA foi utilizada a regiio Sul-Sudeste que
abrange os estados de S@o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito
Santo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. O estado de Sdo Paulo
foi selecionado como estimulo padrio por ser relativamente familiar aos
estudantes nele residentes e porque sua dimenséo (&rea) situa-se proximo
a mediana das amplitudes das areas a serem estimadas. A este estado foi
assinalado o médulo 100.

Para os Grupos IB e IIB foi utilizada a regido Nordeste que abrange
os estados do Maranhdo, Ceara, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe ¢ Bahia. O estado de Pernambuco foi
selecionado como estimulo padrdo pelos motivos anteriormente citados e
a ele foi assinalado o médulo 100.

Para os Grupos IC e IIC as regides utilizadas foram Norte ¢
Centro-Oeste que abrangem os estados Amazonas, Para, Mato
Grosso, Goias, Mato Grosso do Sul, Rondé6nia, Acre, e os territdrios
de Roraima e Amapa. O estado selecionado como estimulo padréo,

pelos motivos ja expostos, foi Goids, assinalado também com o
moédulo 100.

Antes de iniciar o experimento, o experimentador forneceu aos
observadores uma breve explicacdo a respeito do prop6sito da pesquisa
e, em seguida, solicitou que os mesmos lessem atenciosamente as instru-
¢des inseridas no inicio de cada bloco de respostas.

Resultados

Os parametros da fungdo de poténcia, tanto para os julgamentos
mnemonicos quanto para os julgamentos perceptivos, foram calculados
para cada observador através do método dos minimos quadrados, que
relaciona os logaritmos das estimativas de magnitude aos logaritmos
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das 4reas fisicas dos estados brasileiros. Os valores médios dos
expoentes, constantes escalar e coeficientes de determinagio para cada
grupo em cada condigdio experimental estdio apresentados na Tabela 1.
Na condigdo de julgamento de memoria, os expoentes médios foram
0.81 para o Grupo IA, 0.73 para o Grupo IB ¢ 0.90 para o Grupo IC.
Na condig@io de julgamentos perceptivos, os expoentes médios foram
0.90 para o Grupo IIA, 0.80 para o Grupo IIB e 0.93 para o Grupo
IIC. A variabilidade (expoente maximo e expoente minimo) foi
relativamente elevada em todos os grupos. Devemos notar trés aspectos
importantes. Primeiro, o desvio de padrio médio (0.24) dos julgamentos
mnemonicos foi maior que o desvio padrdo médio (0.19) dos julga-
mentos perceptivos. Segundo, o coeficiente de determinagio médio dos
julgamentos de memoria foi menor que o coeficiente de determinagio
médio dos julgamentos perceptivos. Terceiro, a amplitude de variago
(diferenga entre as estimativas de magnitude maxima e a minima) foi
menor para os julgamentos mnemonicos do que para os julgamentos
perceptivos. -

Uma andlise de varidncia (3 x 2; regides x condigdes), aplicada
aos expoentes individuais, revelou que o efeito da condigdo
experimental foi marginalmente significativo (F(1,114) = 2,70, p =
0.099). Isto implica que as condigdes experimentais parecem diferir
entre si, sendo os expoentes perceptivos maiores que os mnemoni-
cos. O efeito das regides também mostrou-se significativo (F(2,114)
=3.32, p = 0.038), indicando que os expoentes médios das 3 regides
diferem entre si. A interagfo entre condi¢3es experimentais e as
regides ndo foi significativa (F(2,114) = 2.15, p = 0.119). Compa-
ragdes a posteriori efetuadas pelo Teste t para comparar os expoentes
médios de memoria e perceptivo, considerando separadamente cada
regido geografica, indicaram que o expoente médio perceptivo foi
maior que o mnemonico (t(38) = 2.57, p = 0.014) para a regido
Nordeste, mas para a regiio Sul-Sudeste (t(38) = 0.18, p = 0.66) e
para a regido Norte-Centro-Oeste (t1(38) = 0.44, p = 0.65), os
expoentes mnemdnicos ndo foram significativamente diferentes dos
expoentes perceptivos.
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Parimetros
[ »n T o[ & | r2 T av
Grupos
Mneménicos
1A 0.81 0.21 0.04 0.89 163
B 0.73 0.26 0.58 0.79 348
IC 0.90. 0.24 0.21 0.85 214
Grupos
Perceptivos
IHA 0.80 022 0.23 0.96 180
1B 091 0.17 0.06 0.98 505
11C 0.93 0.19 | 0.006 0.90 227 .

Tabela 1: Média (n), desvio padrdo (DP), constante escalar (k), coeficiente de deter-
minagfo (r2) da fungdo de poténcia e amplitude de variagdo (AV) das
estimativas de magnitude para cada grupo em cada condigfo experimental.

Experimento 2

Observadores

Participaram do Experimento 2, 142 observadores, sendo que 22
foram eliminados por ndo terem seguido corretamente as instrugdes. Os
120 observadores foram divididos igualmente em 6 grupos. Os observa-
dores eram estudantes universitarios dos diferentes cursos de graduagio
e pos-graduagdo do Campus da USP de Ribeirdo Preto; tinham entre 17
e 26 anos e eram ingénuos quanto ao proposito do experimento.

Material

Foi utilizado o mesmo material descrito no Experimento 1, sendo
que houve trés blocos de respostas, cujas folhas continham o nome do
Distrito Federal (Brasilia) juntamente com o nome de cada uma das
capitais. Como no Experimento 1, foram utilizadas 3 regides: Sul-Sudes-
te, Nordeste € Norte-Centro-Oeste.

Procedimento

Como no Experimento 1, os observadores foram divididos em 6
grupos. Os grupos IIIA, IIIB e IIIC estimaram a distincia entre Brasilia
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e as capitais dos estados pertencentes as seguintes regides geograficas:
Sul-Sudeste, Nordeste e Norte-Centro-Oeste respectivamente, de memo-
ria, apos terem estudado o mapa, fornecido pelo experimentador, durante
um periodo de 7 minutos. Os Grupos IVA, IVB, e IVC estimaram as
distancias entre Brasilia e as capitais daquelas trés regides respectivamen-
te, observando livremente o mapa que foi colocado diretamente sobre a
mesa.

Para os Grupos IIIA e IVA foi utilizada a regifo Sul-Sudeste, que
abrange as capitais: Belo Horizonte, Vitéria, Rio de janeiro, Sdo Paulo,
Curitiba, Floriandpolis e Porto Alegre. A distdncia Brasilia-Sdo Paulo foi
selecionada para ser estimulo padréo por ser sua localizagdo relativamen-
te familiar. Para os Grupos IIIB e IVB, a regido utilizada foi a Nordeste,
que abrange as capitais: Sdo Luiz, Teresina, Fortaleza, Natal, Jodo Pes-
soa, Recife, Maceid, Aracaju e Salvador. A capital selecionada foi Recife
como estimulo padrdo, pelo motivo acima citado. Para os Grupos IIC e
IVC, as regides utilizadas foram Norte e Centro-Oeste que abrange as
capitais: Boa Vista, Macapd, Belém, Manaus, Porto Velho, Rio Branco,
Cuiab4, Goiania e Campo Grande. A capital Belém foi selecionada como
estimulo padrdo pelo motivo acima. As distincias entre Brasilia e as
capitais selecionadas (Recife ou Belém) como estimulo padrio receberam
0 moédulo 100.

Para todos os grupos as instrugdes individuais solicitavam que eles
fizessem estimativas de magnitude numéricas que fossem proporcionais
a distancia linear percebida entre Brasilia e cada uma das capitais, tomado
sempre como padrdo a distdncia entre Brasilia-Sdo Paulo (ou Recife ou
Belém) que havia recebido previamente o valor 100. Como no Experi-
mento 1, antes de iniciar o experimento o experimentador forneceu aos
observadores uma breve explicacio a respeito do propdsito da pesquisa
e, em seguida, solicitou que os mesmos lessem atenciosamente as instru-
¢Oes inseridas no inicio de cada bloco de respostas.

~ Resultados

Os parametros da fungdo de poténcia, tanto para as estimativas
mnemonicas quanto para as estimativas perceptivas, foram calculadas
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para cada observador através do método dos minimos quadrados que
relaciona os logaritmos das estimativas de magnitude aos logaritmos das
distancias entre Brasilia e as capitais dos estados brasileiros. Os valores
médios dos expoentes, constantes escalar e coeficientes de determinagio
para cada grupo em cada condigdo experimental estdo apresentados na
Tabela 2. Na condiggo de julgamentos de memoria, os expoentes médios
foram 1.81, 1.29 e 0.58, respectivamente, para os Grupos IIIA, IIIB e
[IIC. Na condig¢do de julgamentos perceptivos, os expoentes médios
foram 1.56, 1.58 e 0.95, respectivamente, para os Grupos IVA, IVB e
IVC. Trés fatos sdo imediatamente aparentes. Primeiro, os expoentes
mnemonicos (exceto aquele para o Grupo IIIA) sdo menores que seus
correspondentes expoentes perceptivos.

Pardmetros
I n [P | & | r2 1 av
Grupos
Mneménicos
ITA 1.81 0.70 0.23 0.68 230
1B 1.29 0.69 2.15 0.37 94
1IC 0.58 0.23 5.88 0.59 137
Grupos
Perceptivos
IVA 1.56 0.37 0.01 0.83 167
IVB 1.58 0.50 0.04 0.63 82
IvC 0.95 0.23 1.82 0.90 165

Tabela 2. Média (n), desvio padrio (DP), constante escalar (k), coeficiente de deter-
minagdo (r2) da fungdo de poténcia e amplitude de variagdo (AV) das
estimativas de magnitude para cada grupo em cada condi¢3o experimental.

Segundo, o desvio padrdo médio, tomando junto os trés grupos de cada
condi¢io experimental, € menor para os grupos mnemdonicos que para os
grupos perceptivos. Terceiro, os coeficientes de determinagdo dos grupos
mnemdnicos sdo menores que aqueles de seus correspondentes grupos per-
ceptivos. Ao lado disso, apenas para os julgamentos da regifo Norte-Centro-
Oeste a amplitude variagdo das estimativas mnemonicas (Grupo IIIC) foi
menor que aquela das estimativas perceptivas (Grupo IVC).

Uma andlise de variancia (3 x 2; regides x condigdes) aplicada aos
expoentes individuais revelou que o efeito da condig@o experimental ndo
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foi significativo (F(1, 114) = 2.11, p = 0.14). O efeito das regides
mostrou-se significativo (F(2,114) =36.16, p= 0.001). A interag&o entre
condig¢des experimentais e regides foi também significativa (F(2,114) =
4.83, p=10.009). Isto indica que o efeito significativo das regides depende
do tipo de condi¢do experimental. Em fungfo disso, Testes t foram
aplicados a posteriori para cada regifio geografica para verificar se o
expoente médio perceptivo é diferente ou ndo do expoente médio de
memoria. Para os julgamentos de distdncia das diferentes regides, estas
comparagdes indicaram que o expoente perceptivo foi maior que o de
memoria para a regido Norte-Centro-Oeste (t(38) = -4.98, p 0.01), mas
para a regido Nordeste (t(38) = -1.53, p = 0.13) e para a regido Sul-Su-
deste (1(38) = 1.39, p=0.17), os expoentes de memoria e perceptivos ndo
diferiram entre si. Finalmente, ¢ importante notar que para os Grupos II1IB
e IVB que estimaram as distancias entre Brasilia e as capitais da Regido
Nordeste, a amplitude das distancias fisicas era muito pequena; sendo de
1.030 km a distancia linear menor e de 1.750 km a distancia linear maior.
As diferengas fisicas entre algumas distdncias lineares também eram
muito pequenas, principalmente entre distancias adjacentes colocadas em
ordem crescente. Estes aspectos fizeram que, como esperado, as estima-
tivas de magnitude percebidas ndo fossem muito diferentes entre si,
mesmo quando os julgamentos foram realizados perceptivamente. Prova-
velmente, isto fez com que os coeficientes de determinagdo individuais,
bem como o0 médio, fossem bem menores que a unidade (1.0), indicando,
portanto, que a fungdo de poténcia nfo seria muito apropriada para
descrever tais resultados. Porém, este padrdo de resultados indica que a
fun¢do de poténcia ¢ relativamente dependente do espagamento fisico
entre os estimulos (ver Da Silva & Macedo, 1983; Da Silva, Santos &
Silva, 1983).

Experimento 3

Observadores

Foram observadores deste experimento 97 estudantes de graduagéo
e pos-graduagdo do Campus da USP de Ribeirdo Preto, que contavam
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com a idade entre 17 e 25 anos. Os observadores foram divididos em 7
grupos, de 10 observadores cada, dos quais um grupo estimou areas
perceptivamente e os outros 6 grupos estimaram areas a partir da memo-
ria. Os observadores restantes foram retirados da analise pois ndo segui-
ram corretamente as instrugdes. Todos os observadores eram ingénuos

quanto ao propdsito do experimento. O experimento foi realizado coleti-
vamente.

Material

Foi utilizado um bloco de respostas contendo folhas com os nomes
dos estados brasileiros dispostos aleatoriamente e preparadas com ante-
cedéncia por um computador Apple 48k. Uma ordem aleatéria diferente
foi utilizada para cada observador, ¢ nestas folhas eram anotadas as
estimativas das areas dos estados brasileiros. Foram também utilizadas
folhas de instrugdes e também mapas reduzidos do Brasil nas dimensdes
de 21.6 x 33 ¢cm, mostrando as divisas e os nomes de cada um dos estados
brasileiros.

Procedimento

Os observadores, divididos igualmente em 7 grupos, de 10
elementos cada, fizeram julgamentos das areas geograficas do Brasil.
O grupo perceptivo fez os julgamentos das areas enquanto observava
um mapa colocado a sua frente. Os outros grupos fizeram suas
estimativas nas condi¢des de memoria, e em cada uma delas o intervalo
de tempo entre a fase de aquisi¢do e a fase de relembrar foi alterado,
variando de 2 min., 2, 8, 24 ¢ 48 horas e de 1 semana. Nestas condigdes,
os observadores numa primeira sessdo foram solicitados a estudar o
mapa do Brasil durante 7 minutos para obterem uma boa informagéo
das localiza¢Ges dos diferentes estados; apos transcorridos os intervalos
acima mencionados, os diferentes grupos foram testados numa segunda
sessdo. Assim, os grupos nas condi¢bes de memoria receberam, na
primeira sessfo, instrugdes preliminares que lhes solicitavam para
estudar o mapa durante 7 minutos, apés o que o mapa seria
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imediatamente retirado. A eles ndo foi dito quando seriam entregues
as instrugdes complementares. Apos transcorrido o intervalo de tempo
designado para cada grupo, o experimentador, numa segunda sessfo,
entregou a cada observador um bloco de respostas contendo instrugdes
que lhes solicitavam que fizessem estimativas de magnitude numéricas
proporcionais as areas dos estados brasileiros, tomando como padrio
ou referéncia a 4rea do estado de S#o Paulo que recebeu previamente
o valor de 100 unidades.

Resultados

Foram usadas fung¢des de poténcia para descrever os dados de cada
observador em cada grupo experimental. Os pardmetros expoente,
constante escalar e coeficiente de determinagfo foram determinados
para cada observador. Um sumdrio destes resultados estfo apresentados
na Tabela 3.

Pardmetros

Grupos n DP | Min. | Max. k r2 AV
P 076 | 029 | 0.10 | 1.24 | 0.01 | 0.89 | 445
M2’ 066 | 023 | 039 | 1.02 | 0.15 | 0.69 | 356
M2 0.67 | 0.16 | 0.50 | 0.98 | 0.08 | 0.69 | 419
M8 053 {023 | 006 | 0.86 | 243 | 048 | 358
M24 - 031 | 0.12 | 0.09 | 096 | 3.70 | 0.50 | 373
M48 059 | 028 | 022 | 1.22 | 0.81 | 0.56 | 362
Ml 043 | 043 | 024 | 0.88 | 2.00 | 0.50 | 350

Tabela 3: Meédia (n), desvio-padrio (DP), constante escalar (k), coeficiente de deter-
minagio (r2) e valores minimo e maximo dos expoentes da fungfio de
poténcia e amplitude de variagio (AV) das estimativas de magnitude para
os diferentes grupos experimentais: Perceptivo (P), Meméria 2 minutos
(MZ’)‘ Memodria 2 horas (M2), Memoria 8 horas (M8), Memoria 24 horas
(M24), Memoria 48 horas (M48), Memoria 1 semana (M1).

Nesta tabela podemos verificar que: 1) os expoentes mnemdnicos
parecem diminuir regularmente com o aumento do intervalo de tempo
entre a fase de aquisicfo e a fase de relembrar; 2) todos os expoentes
mnemonicos sdo menores que o perceptivo; 3) os coeficientes de
determinagdo dos julgamentos mnemonicos também diminuem regular-
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mente com o aumento do intervalo de tempo, e todos sdo menores que
o perceptivo, € 4) a amplitude de variagéo, isto €, a diferenca entre as
estimativas de magnitude méxima e a minima, dos grupos mneménicos
diminui, embora ndo sistematicamente, em fun¢do do intervalo de
tempo, e todas sdo menores que aquela dos julgamentos perceptivos.

Uma anélise de variancia aplicada aos expoentes individuais dos 7
grupos experimentais revelou que os grupos sdo diferentes entre si
(F(6,63) = 2.48, p = 0.032). Comparagles a posteriori, realizadas com o
Teste t, revelaram que o expoente perceptivo é maior que o expoente de
memoria com o intervalo de 24 horas (1(18) = 2.45, p = 0.024) e de 1
semana (t(18) = 2.93, p = 0.008). Para a condi¢do experimental em que
se utilizou do intervalo de 8 horas, o Teste t indicou que o expoente
perceptivo diferiu marginalmente do expoente de memoria (t(18) = 1.93,
p =0.066). Para as demais condigdes experimentais: 2 min. (t(18) = 0.85,
p = 0.41), memoria 2 horas (t(18) = 0.92, p = 0.37) e memdria 48 horas
(t(18) =1.34, p=0.19), os expoentes de memoria e perceptivo ndo foram
significativamente diferentes entre si. A Figura 3 sumaria os valores dos
expoentes para as estimativas de area.

Experimento 4

Observadores

Participaram deste experimento 118 observadores, estudantes de
graduagio e pos-graduagdo do Campus da USP-Ribeirdo Preto, de 17 a
25 anos de idade. Os estudantes foram divididos em 7 grupos de 15
observadores. Os demais observadores foram eliminados da analise por
ndo terem seguido corretamente as instrugdes fornecidas. Todos os obser-
vadores eram ingénuos quanto ao propdsito do experimento.

Material

Foi utilizado o0 mesmo material do Experimento 3, com uma Unica
modificag¢do introduzida no mapa do Brasil reduzido: em adi¢do ao nome
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do estado, foi também colocado e posicionado geograficamente o nome
da capital de cada estado brasileiro.

Procedimento

Os 105 observadores divididos igualmente em 7 grupos estimaram
as distdncias lineares das capitais estaduais a Brasilia. O grupo
perceptivo fez os julgamentos das distdncias enquanto observava
diretamente um mapa do Brasil colocado a sua frente. O outros 6 grupos
fizeram suas estimativas nas condi¢des de memoria, e em cada uma
delas o intervalo de tempo entre a fase de aquisi¢do e a fase de relembrar
foi alterado, variando de 2 min., 2, 6, 24, 48 horas e¢ 1 semana. Nestas
condigdes os observadores foram solicitados, numa primeira sessio, a
estudar o mapa do Brasil durante 7 minutos para obterem uma boa
informacdo das localizagdes dos diferentes estados; apds transcorridos
os intervalos acima mencionados, numa segunda sessfo, os diferentes
grupos fizeram as estimativas das distdncias. Tal como no Experimento
3, as instrug¢des solicitavam que os observadores fizessem estimativas
de magnitude numéricas que fossem proporcionais as distancias lineares
entre as Capitais e Brasilia, tomando como padrfio a distdncia linear
entre Brasilia ¢ S&o Paulo que previamente recebeu o valor de 100
unidades. Em nenhum dos grupos foi dito, apds a fase de estudo do
mapa, quando eles fariam as estimativas de magnitude das distancias
lineares.

Resultados

Os pardmetros da fungdo de poténcia, tanto para julgamentos
mnemonicos quanto para os julgamentos perceptivos, foram individual-
mente calculados através do método dos minimos quadrados que
relaciona os logaritmos das estimativas de magnitude aos logaritmos
das distdncias lineares fisicas entre Brasilia e as diferentes capitais
brasileiras. Os valores médios dos expoentes, constantes escalar e
coeficientes de determinagdo, bem como a amplitude de variagio entre
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as estimativas méxima e minima de cada grupo estdo apresentados na
Tabela 4.

Parametros

Grupos n DP | Min. | Max. k r2 AV
P 1.00 | 023 |'055 | 141 | 039 | 0.85 | 286
M2’ 0.89 | 025 | 0.52 | 1.37 | 0.61 | 0.62 | 251
M2 090 | 028 | 053 | 145 | 0.81 | 0.58 | 245
M8 097 | 033 | 039 | 1.51 | 0.83 | 0.73 | 252
M24 085 1033 1037 | 1.57 | 1.85 | 0.62 | 270
M48 086 | 0.19 | 053 1 1.07 | 0.73 | 0.68 | 246
Ml 0.80 | 022 | 031 | 112 | 0.79 | 0.66 | 232

Tabela 4. Média (n), desvio-padrdo (DP), constante escalar (k), coeficiente de deter-
minagdo (r2), valores minimo e maximo dos expoentes da fungfio de
poténcia e amplitude de variagdo (AV) das estimativas de magnitude para
os diferentes grupos experimentais: Perceptivo (P), Memoria 2 minutos
(M2’), Memdria 2 horas (M2), Memdria 6 horas (M6), Meméria 24 horas
(M24), Memoria 48 horas (M48) e Memoria 1 semana (M1).

Nesta tabela podemos observar que: 1) os expoentes mnemonicos
parecem diminuir, embora nfo sistematicamente, com o aumento do
intervalo de tempo entre a fase de aquisigéo e a fase de relembrar; 2) todos
os expoentes mnemonicos sdo menores que o expoente perceptivo; 3) o
desvio padrdo médio, considerando todos os grupos mnemonicos (0.27),
¢ maior que o desvio padrio médio do grupo perceptivo (0.23); 4) os
coeficientes de determinagdo dos julgamentos mnemdnicos diminuem
com o aumento do intervalo de tempo e todos s@o menores que aquele do
grupo perceptivo e 5) a amplitude de variagdo, isto é, a diferenga entre as
estimativas de magnitude méxima e a minima dos grupos mnemdnicos
diminuem regularmente com o aumento do intervalo de tempo, e todas
sdo menores que aquela dos julgamentos perceptivos.

Uma analise de varidncia aplicada aos expoentes individuais dos 7
grupos experimentais revelou que o efeito do grupo n&o atingiu um nivel de
significancia (F(6.98) = 1.02, p = 0.41). Isto indica que a despeito da
diminui¢io do expoente do ““ grupo perceptivo” para o ““ grupo de memoria 1
semana”, a analise de varidncia ndo mostrou diferengas significativas entre
os grupos experimentais. Porém, comparag¢des a posteriori realizadas com o
Teste t revelaram que o expoente perceptivo foi maior que o expoente de
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Figura 3: Expoentes médios das fungdes psicofisicas para as estimativas de 4rea e
distancia relembradas em fungfo do intervalo de tempo transcorrido entre
a fase de aquisig@o e a fase de relembrar.

memoria 48 horas (t(28) = 2.19, p = 0.35) e do expoente de meméria 1
semana (t(28) = 2.40, p = 0.029). Para as demais condigdes experimentais:
memoria 2 min., (t(28) = 1.30, p = 0.20), memoria 2 horas (1(28)=0.97,p=
0.34), memdria 6 horas (1(28) = 0.28, p = 0.69) e memoria 24 horas (t(28) =
0.97, p=0.34) , os expoentes de memoria e perceptivo ndo foram significa-
tivamente diferentes entre si. A Figura 3 sumaria os valores dos expoentes
para as estimativas de distancia linear.

Discussdo geral

Efeito da subdivisdo em regides geogrdficas

Os resultados obtidos nos Experimentos 1 e 2 mostraram que a Lei
de Stevens ou funcdo de poténcia descreve adequadamente as estimativas
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de memoria e perceptiva de drea e distdncia das trés regides geograficas
divididas nestes experimentos. Porém, os dados obtidos categoricamente
nfo corroboram a hipétese proposta por Kerst e Howard (1978, 1984) de
que as estimativas de 4rea ou de distincia relembrada envolvem uma
segunda transformacéo de poténcia idéntica aquela perceptiva original,
de modo que o expoente relembrado seja aproximadamente igual ao
quadrado do expoente perceptivo. Este Modelo Reperceptual prediz que
para modalidades perceptivas onde o expoente € maior que 1.0 o de
memoria serd maior que o perceptivo. [sto ocorreu apenas nas estimativas
de distdncia para a regifio Sul-Sudeste. Para a regidio Nordeste, o expoente
perceptivo foi maior que 1.0, porém o de memoria foi menor que o
perceptivo. Todavia, uma anélise estatistica mostrou que os expoentes
ndo foram significativamente diferentes entre si. Isto pode ter ocorrido
devido ao efeito da amplitude das regiGes e da familiaridade com os
estimulos da regifio Sul-Sudeste. Em outras palavras, quando as dimen-
sbes dos estimulos ou dos objetos usados como estimulos sdo muito
familiares ao observador, espera-se que os julgamentos mnemonicos ndo
sejam diferentes dos julgamentos perceptivos. O modelo também prediz
que, para modalidades perceptivas onde os expoentes sdo menores que
1.0, os de memoria serdo também menores do que os perceptivos. No
Experimento 1, isto ocorreu apenas para as estimativas de area da regifo
Nordeste. Para as regides Sul-Sudeste e Norte-Centro-Oeste, os expoen-
tes médios obtidos para julgamentos perceptivos de area ndo foram
diferentes daqueles de memoria. No Experimento 2, o expoente percep-
tivo da regido Nordeste foi maior que 1.0, e o de memoria foi menor que
0 perceptivo.

O Modelo de Tendéncia Central de Julgamento prediz que o expoen-
te de memoria serd menor que aquele perceptivo. Os resultados dos
Experimentos 1 e 2 parecem fornecer um suporte maior para este modelo.
A tnica exce¢do ocorreu com a regido Sul-Sudeste, onde tanto para
estimativas de area quanto para as de distancia, os expoentes perceptivos
foram ligeiramente menores que os de memdria, mas sem serem estatis-
ticamente diferentes entre si. De outro lado, de acordo com a hipdtese
alternativa que considera o efeito da amplitude dos estimulos, era espera-
do para julgamentos de area perceptiva ou mnemonica a seguinte relagéo
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ordinal: Nordeste Sul-Sudeste Norte-Centro-Oeste. Porém a relagdo
ordinal: obtida para julgamentos perceptivos foi Sul-Sudeste Nordeste
Norte-Centro-Oeste e para julgamentos de memoria foi Nordeste Sul-Su-
deste Norte-Centro-Oeste. Apenas os julgamentos de memdria de area é
que se ajustam a hipotese alternativa. Também para area, as amplitudes
de varia¢do das estimativas foram todas menores para os julgamentos
mnemonicos do que para os julgamentos perceptivos. Para julgamentos
de disténcia a relagdo ordinal esperada tanto para percep¢do quanto para
memoria era: Nordeste Sul-Sudeste Norte-Centro-Oeste. Porém, a rela-
¢do ordinal obtida para julgamentos perceptivos foi Nordeste Sul-Sudes-
te Norte-Centro-Oeste e para julgamentos mnemonicos foi Sul-Sudeste
Nordeste Norte-Centro-Oeste. Apenas os julgamentos perceptivos de
distancia € que se ajustam a hipdtese alternativa. Para esta modalidade, as
amplitudes de variagfo das estimativas ndo foram menores para os grupos
mnemonicos, exceto nas estimativas da regido Norte-Centro-Oeste. En-
tretanto, a pouca variabilidade entre as distancias fisicas desta regido, ou
seja, 0 pequeno espagamento entre os estimulos, provavelmente contri-
buiu para que as amplitudes das estimativas fossem bastante reduzidas
para ambos os grupos experimentais, bem como fez com que os observa-
dores ndo fossem capazes de dar estimativas numéricas monotonicamente
crescentes para as diferentes distdncias lineares fisicas. Em outras pala-
vras, o julgamento das distincias desta regifio envolveu mais um processo
de discriminagdo entre distdncias do que de estimativas diretas relativas
da magnitude psicoldgica das distancias lineares.

Tomando juntos todos estes dados, podemos tentar explicar a dife-
renca entre a fungdo psicofisica de memoéria e a fungio psicofisica
perceptiva sem necessariamente colocar os dados de acordo com um
Modelo ou outro. Os dados mostram uma similaridade entre os processos
perceptivos e mnemdonicos e, portanto, podemos supor que a diferenca
reside no grau de processamento cognitivo de informag¢&o subjacente a
cada processo de transformagéo de poténcia sobre os valores dos estimu-
los. Enquanto as estimativas perceptivas sdo efetuadas sobre os estimulos
fisicos reais, as de memoria sdo efetuadas sobre as representa¢des dos
estimulos armazenados, pois a memdria nfo tem acesso direto aos esti-
mulos fisicos. Portanto, pelo fato de os processamentos serem analogos
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mas de graus diferentes, isto conduz a que os expoentes perceptivos, tanto
de area quanto de distdncia geografica, sejam maiores que aqueles mne-
monicos. Cada tipo de julgamento (mnemdnico ou perceptivo) produz
uma fungdo psicofisica de poténcia com um expoente caracteristico. Os
dados parecem sugerir a seguinte relagdo ordinal entre os expoentes das
fungdes psicofisicas: percebido relembrado. Esta relagdo ordinal parece
representar diferengas na quantidade ou complexidade de processamento
cognitivo requerido para produzir uma estimativa, o que conduz a fungd-
es psicofisicas com expoentes diferentes. Conduzem também a uma
fung¢do psicofisica caracteristica para cada tipo ou processo de julgamen-
to, tal como ocorre para cada tipo de modalidade sensorial e/ou percepti-
va. Parece que o processo de transdugdo cognitiva ¢ diferente para cada
processo de julgamento. Seguindo Krantz (1972), para quem toda estima-
tiva de magnitude envolve fundamentalmente um julgamento comparati-
vo ou relativo, podemos propor a hipétese que qualquer processo de
estimag¢do de um estimulo diretamente observavel requer algum grau de
processamento de informag&o, como, por exemplo, comparagdo com um
estimulo padrio explicito ou implicito. Se isto ocorre realmente, podemos
assumir que o processo de estimagdo de magnitude de um estimulo
relembrado envolve um processamento de informagdo mais profundo e
mais extensivo. Dito de outra forma, estimar magnitude de um estimulo
relembrado requer trazer & memoria ou recobrar alguma representagio
tanto do estimulo de comparag@o quanto do estimulo padrio, bem como
a formagdo de um julgamento comparativo. Talvez, estas diferengas no
processamento cognitivo de informag¢fo possam explicar porque os ex-
poentes perceptivos sdo usualmente maiores que aqueles mnemdnicos.

O efeito do intervalo de tempo entre a fase de aquisi¢cdo e a fase de
relembrar

Os Experimentos 3 e 4 foram realizados com o proposito de
verificar se os expoentes na condi¢io de memoéria mudam em fungdo
do intervalo de tempo entre a exposigdo inicial e a tarefa de relembrar
os estimulos. Os dados do Experimento 3 € 4 mostram claramente que
0os expoentes mnemonicos para julgamentos de area e distincia
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diminuem, embora nfo sistematicamente, com o aumento do intervalo
de tempo. Em outras palavras, o aumento do intervalo de tempo entre
a fase de aquisi¢do e o relembrar faz com que o expoente da fungéo
psicofisica para estimativas de memoéria diminua. Trés outras tendéncias
sdo bastante salientes nos dados destes dois experimentos. Primeiro, os
desvios-padrdo sfo maiores nas condi¢gdes de memoria do que na
condi¢do perceptiva. Segundo, os coeficientes de determinacdo séo
menores nas condi¢des mnemonicas do que na condi¢gdo perceptual.
Terceiro, as amplitudes de variagdo das estimativas de magnitude
diminuem com o aumento do intervalo de tempo entre a fase de
aquisicdo e a fase de relembrar, e todas s@o menores nas condi¢Ges
mnemonicas do que na condigfio perceptual.

Qual dos modelos propostos para explicar a diminui¢do do
expoente mnemonico em relagdo ao expoente perceptual é apoiado
pelos dados obtidos nestes dois experimentos? Aparentemente, os dados
do Experimento 3, obtidos com estimativas de area, nfo nos permitem
rejeitar o Modelo Reperceptual. Isto porque os expoentes obtidos com
os intervalos de tempo de 2 min. e 2 horas sdo muito préximos daqueles
esperados, supondo que o expoente mnemonico € igual ao quadrado
do expoente perceptual. Para os outros intervalos de tempo os expoentes
mnemonicos sdo substancialmente menores que aquele perceptivo, e
diminuem gradativamente com o aumento do intervalo. Assim, os dados
sugerem que o Modelo Reperceptual pode ser questionavel em vérios
aspectos. Primeiro, o expoente de memoria exibe uma tendéncia para
diminuir com o aumento do intervalo de tempo, sugerindo que a relagdo
aparente entre os expoentes de memoria e perceptual encontrada
previamente pode ter sido um artefato do intervalo de tempo utilizado.
Esta tendéncia, em conjunto com os dados obtidos por Kemp (1988),
Kerst, Howard e Gugerty (1987) e Hubbard (1990), ndo é plenamente
explicada pelo Modelo Reperceptual. Segundo, os dados obtidos com
estimativas de distdncia ndo correspondem as predi¢cbes do Modelo
Reperceptual, pois este prediz que uma modalidade com um expoente
perceptual igual a 1.0 produziria um expoente de memoria também
igual a 1.0. Estas predi¢gdes ndo foram confirmadas pelos dados do
Experimento 4.

240



Psicofisica da Memcria: Equivaléncia Funcional ...

Dado que o0 Modelo Reperceptual € questionavel, pode o Modelo da
Tendéncia Central de Julgamento ou da Incerteza explicar os principais
resultados obtidos nos Experimentos 3 e 4? De fato, as tendéncias dos
dados s@o mais consistentes com o Modelo da Incerteza pelas seguintes
razdes: primeiro, os expoentes mnemonicos das estimativas de drea e de
distdncia s3o todos menores que o perceptual, e diminuem com o aumento
do intervalo de tempo entre a fase de aquisicéo e a fase de relembrar;
segundo, os desvios-padrdo, e portanto a varidncia, sdo maiores nas
estimativas mnemonicas do que nas estimativas perceptuais; terceiro, os
coeficientes de determinagfo das fungdes psicofisicas mnemdnicas sfo
menores que aqueles das fungdes psicofisicas perceptuais, e diminuem
com o aumento do intervalo de tempo; quarto, as amplitudes de varia¢do
das estimativas mnemonicas s@o menores que aquelas perceptivas e
diminuem com o aumento intervalo de tempo. Assim, a incerteza que
pode ser causada pelo esquecimento, ruidos aleat6érios ou mesmo por
interferéncia no sistema mnemonico, pode conduzir a uma redugéo do
expoente de memoéria com o aumento do intervalo de tempo. Pode-se
esperar que a influéncia destes fatores aumente com o aumento do
intervalo de tempo, de modo que a varidncia, bem como o coeficiente de
determinagdo, aumentariam com o aumento do intervalo de tempo.

Como mencionamos, uma explicag@o alternativa ao Modelo da In-
certeza também pode explicar o declinio do expoente com o aumento do
intervalo de tempo. Esta explicagdo alternativa supGe que a incerteza
afetaria nfo a variincia do expoente, ou o coeficiente de determinagéo da
fungfo psicofisica, mas a amplitude dos estimulos ou das respostas. Em
outras palavras, o expoente mnemdnico seria afetado pela incerteza, ou
porque a incerteza atenua a amplitude de variagdo das estimativas que o
sujeito poderia dar, ou porque a incerteza poderia aumentar a amplitude
dos estimulos fisicos. O resultado comum de ambas as hipéteses seria
que, independentemente de se aumentar a amplitude do estimulo (aumen-
tando o comprimento da abscissa) ou de se diminuir a amplitude da
resposta (diminuindo o comprimento da ordenada), o expoente da fungéo
psicofisica diminuiria. Assim, a diferenga entre os expoentes de memoria
e perceptual é apenas um caso especial do classico principio psicofisico
do efeito da amplitude sobre as escalas psicofisicas, e nio conseqiiéncia
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de qualquer fator especial de representagdo mnemdnica ou perceptual per
se.

Em resumo, os dados obtidos nos quatro experimentos descritos
neste estudo parecem apoiar o Modelo da Incerteza como um subproduto
ou caso especial do principio psicofisico do efeito da amplitude sobre o
expoente da fungfo psicofisica. Dito de outra forma, podemos concluir
que 0 processo de transdugdo cognitiva € diferente para estimativa per-
ceptual e mnemdnica, e que este processo parece ser afetado pelo inter-
valo de tempo entre a fase de aquisi¢do e a fase de relembrar. Finalmente,
os dados destes experimentos apdiam a sugestdo de Bjorkman, Lundberg
e Tarnblom (1960) de que a psicofisica pode ser estendida ao dominio da
memoria, pois relagdes sistematicas entre a magnitude relembrada e a
magnitude fisica dos estimulos tém sido usualmente encontradas.

SOUZA, F. F. & DA SILVA, J. A., Memory psychophysics: functional
equivalence of memory and perceptual estimates. Psicologia USP, S.
Paulo, v.4 n.1/2, p. 203 - 246, 1993.

Abstract: Four experiments were carried on to test the hypothesis of
Reperceptual Model and the Central Tendency of Judgment Model. The
subjects had to estimate: in Exp. 1 the area of Brazilian states; in Exp. 2
the linear distance from Brasilia to the states capitals using a map or by
memory, after studying this map; in Exps. 3 and 4 areas or distances
perceptually or after intervals of several durations. The results show that
1) Stevens’ psychophysical law describes well both perceptual estimates
and those made by memory; 2)the perceptual estimates have higher
exponents than the memory estimates; 3) the exponents of memory esti-
mates decrease irregularly with increasing time intervals; 4) the Central
Tendency Model, and an alternative hypothesis which takes into account
the amplitude of the stimuli, were favored by the central tendency of data
obstained.

Index terms: Memory. Psychophysics. Apparent distance. Visual percep-
tion.
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